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Kopsavilkums

Udensvabolu fauna Latvija ir diezgan labi izp&tita, tomér to ekologija ir nepilnigi
zinama. Tapat maz ir p&titas vabolu sugu sabiedribas dazadas tidenstilp&s un tidenstec€s un to
ietekmg@josSie faktori. Tapec darba merkis ir izp&tit idensvabolu sabiedribas un to ietekmgjosos
faktorus dabas parka Talsu pauguraine ezeros. Dabas parka ir 12 ezeri ar atSkirigu
morfologiju un vegetaciju.

Kopuma 2009. gada maija-junija dabas parka ezeros tika ievakti 472 tidensvabolu
imago, piederosi 37 sugam. Udensvabolu sabiedribas domingja Hydaticus transversalis,
Ilybius quadriguttatus, Cybister lateralimarginalis, Hydaticus seminiger un Hydroporus
palustris patni. Tika konstatétas divas Tpasi aizsargajamas sugas — Dytiscus latissimus un
Graphoderus bilineatus, ka ari Latvijas faunai jauna suga — Paracymus aeneus. Tika
konstatets, ka pétitie dabas parka ezeri ir atSkirigi péc tidensvabolu sugu skaita, vidéja patnu
skaita un daudzveidibas. Tika noskaidrots, ka vegetacijas vidéjais projektivais segums batiski
pozitivi ietekmé tdensvabolu sugu skaitu un daudzveidibu ezeros. Comarum palustre,
Sphagnum un Nuphar lutea pozitivi ietekmé tdensvabolu sabiedribas, bet Phragmites
australis ietekme ir negatiba. Udens temperatiira ir nozimigakais fidensvabolu sabiedribas
ietekméjosais fizikali-kimiskais faktors.

Atsleégvardi: tdensvabolu sabiedribas, ezeri, vegetacija, udens fizikali-kimiskie

parametri, dabas parks Talsu pauguraine.



SUMMARY

The fauna of water beetles is researched fairly well in Latvia, however the ecology of
them is known incompletely. Communities of the water beetle species and influencing factors
are researched incompletely in water courses. Thus the aim of the research is to study the
communities of water beetles and influencing factors in lakes of Talsi Pauguraine Nature Park. 12
lakes having different morphology and vegetation are situated in the Nature Park.

In total 472 water beetle imago belonging to 37 species were collected in Nature Park in
May and June 2009. Hydaticus transversalis, Ilybius quadriguttatus, Cybister
lateralimarginalis, Hydaticus seminiger and Hydroporus palustris individuals dominated in
the communities of water beetles. Two protected species were found — Dytiscus lattisimus and
Graphoderus bilineatus, as well as one new species for water beetle fauna of Latvia — Paracymus
aeneus. Researched lakes of Nature Parka are different by the number of water beetle species,
average number of water beetle individuals and the diversity of water beetles. It was
concluded that average cover of vegetation significantly positively influence the number of
water beetle species and the diversity of water beetles in lakes. Comarum palustre, Sphagnum
and Nuphar lutea positively influenced the communities of water beetles, but Phragmites
australis influence was negative. Water temperature of lakes was the most important physico-
chemical water parameter influencing the communities of water beetles.

Keywords: communities of water beetles, lakes, vegetation, physico-chemical water

parameters, Talsi Pauguraine Nature Park.
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IEVADS

Udensvaboles ir vabolu ekologiska grupa, kuru imago vai kdpura un imago attistibas
stadijas dzivo Uideni vai uz fidens virsmas (Nilsson 1996). Latvija Gidensvaboles ietilpst Cetras
adefago vabolu (Adephaga) dzimtas un vairakas polifago vabolu (Polyphaga) dzimtas
(Barsevskis u.c. 2005).

Dala sugu ir ekologiski plastiskas, bet dala ir specializ&jusas noteiktam biotopam
(Barsevskis u.c. 2005), tap&c udensvaboles var izmantot dazadu tdens biotopu kvalitates
indikacijai.

Udensvabolu fauna Latvija ir saméra labi zinama, kaut gan arvien tiek konstatétas
jaunas sugas. Udensvabolu ekologija Latvija ir izpétita nepilnigi (BarSevskis u.c. 2005).
Latvija ir Cetras aizsargajamas tidensvabolu sugas, par kuru ekologiju datu ir maz. Tapat maz
ir pétitas vabolu sugu sabiedribas dazadas tdenstilpés un tGdenstecés un to ietekméjosie
faktori.

Aizsargajamas dabas teritorijas ir veidotas, lai aizsargatu dabiskos biotopus, retas un
apdraudétas sugas un tam nozimigas teritorijas un sugu sabiedribas. Dabas parks Talsu
pauguraine ir viena no $adam aizsargajamam dabas teritorijam, turklat taja ir 12 ezeri
(Anonims 2010a). Ezeri atSkiras péc savas morfologijas, vegetacijas (Anonims 2010b) un,
iesp€jams, peéc udensvabolu sabiedribam. Macitajmajas ezera ir atrasta Latvija aizsargajama
Graphoderus bilineatus (Kalnins 2006). Lai izpé&titu $o ezeru tdensvabolu sabiedribas un to
ictekméjoSos faktorus, tika ievaktas tidensvaboles ar divam metodém, noteikts vegetacijas
projektivais segums un, izmantojot zondi, mériti iidens fizikali-kimiskie parametri. Bakalaura
darba mérkis ir izpetit tdensvabolu sabiedribas un to ietekméjosSos faktorus dabas parka Talsu
pauguraine ezeros.

ST mérka sasniegSanai ir izvirziti sekojosi uzdevumi:

1. ievakt Gidensvaboles 12 ezeros ar divam metodém, noteikt vegetacijas projektivos

segumus un, izmantojot zondi, izmérit Gidens fizikali-kimiskos parametrus;

2. noteikt idensvabolu sugas;

3. noteikt ezeru tidensvabolu sabiedribu Iidzibu;

4. noteikt vegetacijas projektiva seguma ietekmi uz Gidensvabolu sabiedribam;

5. noteikt Gdens fizikali-kimisko faktoru ietekmi uz idensvabolu sabiedribam.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Udensvaboles, to dzives cikli un apdzivotie biotopi

Termins Gidensvaboles nav taksonomisks jédziens, bet ir apzim&jums vabolu ekologiskai
grupai. Par tidensvabolém tiek uzskatitas tas vaboles, kuru imago vai kapura un imago
attistibas stadijas lielako dzives dalu pavada fident vai uz fidens virsmas (Nilsson 1996).

Udensvaboles ietilpst divas vabolu apakskartas — Adephaga un Polyphaga. Latvija ir
parstaveétas Cetras adefago tidensvabolu dzimtas: Dytiscidae (airvaboles), Gyrinidae
(virpulotaji), Haliplidae (peldvaboles), Noteridae (ezervaboles). Udensvaboles Latvija pieder
vairakam polifago vabolu dzimtam (BarSevskis u.c. 2005): Helophoridae (pelkvaboles),
Hydrochidae (dikvaboles), Spercheidae (diunvaboles), Hydrophilidae (Gidensmili),
Hydraenidae (strautvaboles), Dryopidae (diknagaini), Elmidae (strautnagaini) (Nilsson 1996).

Latvijas Sarkanaja gramata ir ierakstita viena tidensvabolu suga — Dytiscus latissimus
(Spuris 1998), taCu aizsargajamas ir Cetras sugas — Dytiscus latissimus, Graphoderus
bilineatus, Deronectes latus, Brychius elevatus (LR MK 2004).

Latvija sastopamo adefago tidensvabolu kapuri un imago lielako dzives dalu pavada
tideni. Polifago tdensvabolu kapuri, izpemot Helophoridae, Hydraenidae, Elmidae, kas
sastopami Latvija, dzivo tideni. Udeni vai uz lidens virsmas dzivo visu polifago idensvabolu
imago (Nilsson 1996).

Dytiscidae kapuri attistas Gdeni. Ari imago dzivo udeni, taCu var migrét uz citiem
biotopiem vai parziemot uz sauszemes. Dytiscidae vabolém ir konstatéti pieci attistibas ciklu
tipi. Pirmais tips — univoltinas sugas, kuram ir vasaras kapuri, tic parziemo imago stadija.
Otrais tips — univoltinas sugas, kuras vairojas no vasaras lidz rudenim un parziemo olas
stadija. TreSais tips — semivoltinas sugas, kuras pirmo ziemu parziemo olas stadija, bet otro
ziemu imago stadija. Ceturtais tips — semivoltinas vasaras vaboles, kuras pirmo ziemu
parziemo kapura stadija, bet otro — imago stadija. Piektais tips — sugas ar elastigu vairo$anas
periodu, var parziemot kapura vai imago stadija. Visizplatitakais Dytiscidae vabolu vida ir
pirmais attistibas cikla tips (Nilsson 1996). Dytiscidae olas d&j dazadas vietas: tident,
tdensaugos vai uz augiem. lekiinosanas notiek arpus tidens, parasti tuvu tam augsné (Clifford
1991). Dytiscidae ir sastopamas dazadas tdenstilpés un tGdenstecés Latvija: stavosas, 1eni
tekosas, iesalas, aizaugu$as, ar mazu vegetacijas projektivo segumu, lielas un mazas
tidenstilp€s, dazadas upés (Nilsson 1996; Barsevskis u.c. 2005).

Gyrinidae kapuri attistas Gden1. Gyrinidae raksturigi divu tipu attistibas cikli. Pirmais:

imago parziemo fdeni starp Gidensaugiem tuvu piekrastei, tiem ir vasaras kapuri. Otrais:



piekrastes augsné parziemo kapurs. Gyrinidae olas parasti déj pavasar vai vasara, atkariba no
attistibas cikla tipa (Nilsson 1996). Vaboles olas d&j uz tidensaugiem (Clifford 1991). Kiininas
ir novérojamas no pavasara lidz pat rudenim (Nilsson 1996) udenstilpes piekrastes
augsné (Clifford 1991). Gyrinidae vairuma gadijumu sastopamas stavo$os vai I€ni tekoSos
tidenos, tacu ir sugas, kuras atrodamas strauji tekosos tidenos vai pat iesalos tidenos (Nilsson
1996; Barsevskis u.c. 2005). Sis dzimtas vaboles parsvara uzturas atklatas ezeru, upju vai
diku malas starp tdensaugiem, biezi starp niedrém uz tdens virsmas. Kapuri dzivo
tdenstilpju gultnes diinas, granti, starp tidensaugu lapam tdenstilpes litoralé vai pat lidz 5 m
dzilumam (Nilsson 1996).

Haliplidae kapuri attistas @ideni. So fidensvabolu dzives cikls dazadam sugam varié no
viena lidz diviem vai pat vairak gadiem (Nilsson 1996). Parasti tresa kapura attistibas stadija
vela vasara vai rudeni ierokas piekrastes augsn€, kur parveérSas par kininu un parziemo
(Clifford 1991). Art pargjo attistibas stadiju kapuri parziemo piekrastes augsné. DaZas dienas
pirms migrésanas uz Gdenstilpi, no kiininas attistas imago, kurs izrokas no augsnes. Haliplidae
olas parasti d&j uz algem (Clifford 1991) pavasari lidz pat vasaras sakumam (Nilsson 1996).
Imago parasti parziemo piekrasté starp sanesumiem, tacu ir sugas, kuras parziemo tudent
(Nilsson 1996). Haliplidae parsvara sastopamas stavosas vai léni tekoSas, neizzustosas
tidenstilp€s. Lielaka sugu daudzveidiba sastopama tiras, baribas vielam bagatas tidenstilp€s ar
smilSainu grunti. Tacu ir sugas, kas sastopamas iesalas tidenstilp€s, tidenstilpés ar dunainu
grunti, aizaugusas tdenstilp€s, avotos un citur (Clifford 1991; Nilsson 1996; Barsevskis u.c.
2005). Vislielakais Haliplidae kapuru un imago ipatnu skaits sastopams sekla tdenstilpju
litoral€ starp tidensaugiem. Dazas sugas apdzivo dziJakas tidenstilpju litorales (Nilsson 1996).

Noteridae kapuri attistas starp tdenstilpes litorales augu sakném. Kapuru attistiba ilgst 4
lidz 6 nedElas, tres$as attistibas stadijas kapurs iektinojas. Imago dzivo tdeni un taja arl
parziemo. Noteridae olas d&j pavasari vai vasaras sakuma (Nilsson 1996). Noteridae apdzivo
stavosas vai 1éni tekoSas tidenstilpes ar bagatu vegetaciju, biezi vien aizaugusus ezerus vai
dikus. Noterus clavicornis bieZi sastopama ari iesalas tudenstilpés (Nilsson 1996; BarSevskis
u.c. 2005).

Hydraenidae olas d& pavasari vai vasaras sakuma (Nilsson 1996) uz udeni
iegremd@tiem kokiem vai akmeniem (Clifford 1991). Olas ir klatas ar tiklam lidzigu apvalku.
Hydraenidae kapuri vairuma gadijumu attistas Gdenstilpes piekrasté, kur ari iekiinojas. Jaunie
imago izklinojas vasaras vidii vai beigas, tiem sakas parvietoSanas periods uz kadu citu
tdenstilpi. Hydraenidae imago parziemo tdenstilpes piekrastes augsné. Pavasari pirms olu

deSanas imago var biit Otrs parvietodanas periods (Nilsson 1996). Sis vaboles ir sastopamas



stavoSas udenstilp€s, reti starp stinam, dazas sugas sastopamas smilSaind upju litorale
(Clifford 1991).

Helophoridae, Hydrochidae, Spercheidae un Hydrophilidae d&j olas pavasari vai vasaras
sakuma (Nilsson 1996) tident, un tas ir klatas ar tiklam lidzigu apvalku, kas ir piestiprinats pie
tidensaugiem (Clifford 1991). So dzimtu kapuri attistas tdeni, iznemot Helophoridae kapurus,
kuri attistas tdenstilpes piekraste (Nilsson 1996). Kapuri iekiinojas tdenstilpes piekrastes
augsné (Clifford 1991). Vasaras vidi vai beigas izklinojas jaunie imago, kuri arT parziemo
tidenstilpes piekrastes augsné. Helophoridae, Hydrochidae, Spercheidac un Hydrophilidae
dzimtu vaboles apdzivo visdazadakos biotopus — gan sauszemes, gan tidens, bet visbiezak ari
sauszemes sugas dzivo mitras vietas, ari pisto§a vegetacija un svaigos ekskrementos. So
dzimtu tdensvaboles nav labas peldétajas, tapéc visbiezak tideni ieraugamas rapojam pa
tidensaugiem, parasti seklas vietas (Nilsson 1996), ne dzilak par 0,5 m (Hammond 1998).
Vairums So dzimtu tGdensvabolu apdzivo stavoSas vai léni tekoSas eitrofas tdenstilpes ar
bagatu vegetaciju. Tikai dazas Gidensvabolu sugas apdzivo oligotrofas tidenstilpes (Nilsson
1996; Hammond 1998). Hydrophilidae vaboles ir sastopamas gan tdenstecés, gan stavosas
tidenstilp€s (Clifford 1991).

Dryopidae kapuri attistas gan ideni, gan uz sauszemes. So tidensvabolu attistibas cikls
var ilgt vairakus gadus. Dryopidae olas parasti d&j pavasara beigas vai vasaras sakuma.
Kapuri iektinojas tdenstilpes piekrastes augsné. Dryopidae jaunie imago parasti izkiinojas
vasaras beigas vai rudeni. Kapuri un imago parziemo tidenstilpes piekrastes augsne (Nilsson
1996). Dryopidae kapuri un imago ir sastopami stavosas vai leéni tekoSas tidenstilp€s vismaz
ar nelielu vegetaciju (Nilsson 1996; Hammond 1998).

Elmidae kapuri attistas iident. So vabolu attistibas cikls var ilgt vairakus gadus. Elmidae
olas parasti déj pavasara beigas vai vasara (Nilsson 1996) tidenstecé zem akmeniem. Elmidae
kapuri iekiinojas tidensteces piekrastes augsné. Imago péc izkiinosanas lido su laiku, bet péc
parcelSanas dzivei tideni vairs nelido (Clifford 1991). Kapuri un imago parziemo tident uz
gultnes (Nilsson 1996). Elmidae ir sastopamas iidenstec€s ar dazadu straumes atrumu
(Clifford 1991), retak ezeru litorale. Elmidae kapuri un imago rapo pa tdensaugiem vai
akmeniem, dazu sugu kapuri ir sastopami uz smilSainas gultnes (Nilsson 1996; Hammond

1998).

1.2. BaroSanas un ienaidnieki

Vabolu apakskartu nosaukumi Adephaga un Polyphaga liecina, ka vienas ir plésonas,
bet otras ir visédajas, tacu vienmer tas ta nav. Udensvabolu baroSanas var atSkirties ne tikai

sugu starpa, bet ar1 vienas sugas dazadam attistibas stadijam. Savukart idensvaboles ir bariba
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zivim. ArT citi plésigie fidens bezmugurkaulnieki, 1pasi sparu kapuri barojas ar idensvabolu
kapuriem un imago (Nilsson 1996).

Dytiscidae kapuri ir plésonas, bet imago dalgji ir arT mait€daji. Kapuru baroSanas ir
atSkiriga sugam, piederosam pie dazadiem taksoniem. Vairums Hydroporinae kapuri barojas
ar planktoniskajiem vézveidigajiem un trisulodu kapuriem. Colymbetinae kapuri ar barojas ar
planktoniskajiem vézveidigajiem, tacu lielako dalu baribas veido divsparnu kapuri. Dytiscus
latissimus un D. semisulcatus kapuri visbiezak barojas ar makstenu kapuriem, Acilius gints
kapuri parasti ar planktoniskajiem vézveidigajiem, bet Cybister lateralimarginalis visbiezak
ar sparu kapuriem. P&c izmeéra lielakie Dytiscinae kapuri var uzbrukt arm1 maziem
mugurkaulniekiem, pieméram, varzu kapuriem vai mazam zivim. Imago parasti barojas ar to
pasu, ko kapuri, tacu papildus var baroties ar miruSiem mugurkaulniekiem un kukainiem, kas
ir nokritusi uz tidens virsmas (Nilsson 1996; Hammond 1998).

Zivis ir galvenie Dytiscidae ienaidnieki, kaut ari Dytiscidae imago, pasi Dytiscinae
imago, izdala aizsargsekrétu, kas bagats ar steroidiem. Tapat §is dzimtas vaboles ir bariba
pilém un brid€jputniem. ZiemojoSie Dytiscidae imago var bit cir§lu bariba. Savukart
ziemojosas Cakstes var baroties ar Ilybius kapuriem. Plésigas skudras, zirnekli un skrejvaboles
var baroties ar Dytiscidae kapuriem, kas izliduSi no tdens, lai ziemotu piekrastes augsné
(Nilsson 1996).

Gyrinidae kapuri un imago ir plésonas. Imago partieck no dazadiem kukainiem, kas ir
nokritu$i uz tdens virsmas, galvenokart dazadiem divsparniem. Kapuri galvenokart barojas ar
trisulodu kapuriem un izméru zina maziem mazsartarpiem (Nilsson 1996).

Zivis, putni un mazi ziditaji ir galvenie Gyrinidae ienaidnieki. Sis vaboles razo loti
specigu sekrétu, kas atbaida ienaidniekus. Ja zivs apéd Gyrinidae vaboli, tad nekav€joties ta
tiek atvemta speciga sekréta dé] (Nilsson 1996).

Haliplidae imago ir visédaji — partieck no algém un dzivnieku baribas. Turklat ir
noverots, ka jaunaki imago biezak barojas ar dzivniekiem, kas ir mazaki par tiem, bet vecaki
imago biezak barojas ar algém. IespEjams, ka dzivnieku bariba ir nepiecieSsama gonadu
attistibai. Kapuri barojas tikai ar algém, turklat baroSanas ir atskiriga sugam piedero$am pie
dazadam gintim un apak$gintim. Ginsu Brychius un Peltodytes un Haliplus apaksginsu
Haliplus un Neohaliplus kapuri barojas ar zalalgém, ta¢u Haliplus apaksginsu Haliplidius un
Liaphlus kapuri barojas ar Chara un Nitella ginsu algém (Nilsson 1996; Hammond 1998).

Haliplidae ir atrastas zivju un putnu kupgu satura, tacu vairakuma gadijumu zivis
atvemj §1s vaboles, jo daudzas Haliplidae vaboles izdala fenolus saturoSas skabes ienaidnieku
atbaidiSanai. Kopuma zivis maz ietekmé §is vaboles. Plésigie sparu un Dytiscinae kapuri var

baroties ar Haliplidae vabolem (Nilsson 1996).



Noteridae baroSanas ir maz zinama. Tiek uzskatits, ka §1s dzimtas kapuri barojas ar
beigtiem kukainiem un citu dzivnieku gabaliniem, kas ir tident, ka ar1, iesp&jams, ka uzbruk
trisulodu kapuriem. Imago, iesp&jams, barojas ar divsparpiem, kas nokritusi uz tidens virsmas,
un trisulodu kapuriem (Nilsson 1996).

Zivis ir galvenie Noteridae vabolu ienaidnieki. Tacu arT Noteridae imago izdala sekrétu
aizsardzibai pret ienaidniekiem. ST iemesla dgl zivis reti barojas ar Noteridae vabolem
(Nilsson 1996).

Helophoridae, Hydrochidae, Spercheidae, Hydrophilidae un Hydraenidae imago ir
fitofagi un saprofagi — barojas gan ar dzivam, gan ar mirusam augu dalam. Dazu sugu imago
var bit visédaji. Hydraenidae kapuri parsvara ir fitofagi vai saprofagi (barojas ar algém,
sporam, tridoSiem augiem vai to dalam tdent un cita veida baribu), tomér atseviskas sugas
var but arl plésonas. Helophoridae, Hydrochidae, Spercheidae un Hydrophilidae dzimtu
kapuri ir plésonas, tomér dazreiz var bt arT maitedaji. Sie kapuri parasti nav specializéjusies
konkrétai baribai — tie barojas ar bezmugurkaulniekiem, kas péc izm@ra ir mazaki par tiem.
Vienigi Hydrophilus gints kapuri ir specializéjuSies — tie barojas ar saldiidens gliemjiem
(Nilsson 1996).

Maz ir zinams par Helophoridae, Hydrochidae, Spercheidae, Hydrophilidae un
Hydraenidae ienaidniekiem. Iesp&jams, lielakic $o vabolu ienaidnieki ir citi iidens plésigie
kukaini, pieméram, sparu un Dytiscinae kapuri. Iesp&jams, ka zivis un putni nebarojas ar
Helophoridae, Hydrochidae, Spercheidae, Hydrophilidae un Hydraenidae (Nilsson 1996).

Dryopidae un Elmidae kapuri un imago barojas ar apaugumu (algém, séném,
baktérijam) uz tidensaugiem (Nilsson 1996).

Zivis ir galvenie Dryopidae un Elmidae imago ienaidnieki. Parasti zivis atvemj §is
vaboles, bet nav zinams, kadu sekrétu izdala Dryopidae un Elmidac imago. Dryopidae un
Elmidae kapuri ir vieglak pieejami zivim, tacu zivis ar tiem barojas daudz mazak neka ar

imago (Nilsson 1996).

1.3. Udensvabolu ekologijas petijumi

Nozimigakie tidensvabolu ekologijas p&tijumi ir veikti Eiropa (Zviedrija, Lielbritanija,
Irija, Spanija un citur), Kanada, ASV un Australija. Biezi tidensvabolu ekologijas p&tijumi ir
neliela dala no plasakiem pétjjumiem, pieméram, no makrozoobentosa ekologijas p&tijumiem
tdenstilpés. Plasaki tdensvabolu ekologijas pétijumi aizsakas 20. gadsimta 80-tos gados
Zviedrija, tomér Vairums p&tijjumu ir salidzino$i neseni.

20. gadsimta 90-to gadu sakuma Zviedrija zinatnieks (Henrikson 1993) kada ezera, kura

tdens bija vaji skabs un litorale doming&ja sfagni, p&tija mazo purvuspari Leucorrhinia dubia.
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P&tfjuma dalu par pl€sonu ietekmi uz §is spares kapuriem vin$ veica laboratorijas apstaklos.
Divam blaksu (Corixa dentipes, Notonecta glauca), divam vabolu (Acilius sulcatus,
Hyphydrus ovatus) sugam un spares kapuriem piedavaja pasas L. dubia kapurus, kuri bija
mazaki par plésonam. Visas minétas plésonas tika ievaktas taja pasa ezera, kura L. dubia
kapurui. Zinatnieks konstat&ja, ka visas izv€létas plésonas barojas ar L. dubia kapuriem, un
secinaja, ka ezers ar sfagniem litoralg ir piemérota dzivotne min&tajam plé€sonam.

Niderland€ vairakas tidenstilp€s bijusa purva teritorija zinatnieki (Verberk et al. 2001)
pétija, ka tdenstilpju tipi ietekmé tidensvabolu faunu. Udensvaboles vini ievaca ar divam
metodém, kas nodroSin3ja visa izméra tidensvabolu ievakSanu. Vingu galvenais secinajums
bija tads, ka tidens pH ietekmé tidensvabolu dzivotnes, olu déSanas vietas un baribu.

Niderlandg bijusa purva teritorija zinatnieki (Verberk et al. 2005) turpinaja tidensvabolu
pétijumu. Sis p&tijums bija pladaks, jo vini pétija visus Gidens bezmugurkaulniekus, ne tikai
idensvaboles. Saja pétijuma trijas viena vecuma Gdenstilp@s, kas at$kiras péc trofiska [imena
(oligotrofs, mezotrofs, eitrofs), pH un mikrobiotopiem, vini ievaca {dens
bezmugurkaulniekus ar hidroentomologisko tiklinu un sietinu vienu reizi katra gadalaika.
Zinatnieki konstatgja, ka vislielaka saistiba idens bemugurkaulnieku sugam bija ar pieejamo
baribu. Turklat §1 saistiba bija vislielaka eitrofa tidenstilp€ un vasara.

ASV zinatnieks (Resetarits 2001) veica eksperimentu ar mérki noskaidrot, ka plesigas
zivis ietekmé tidensvaboles Tropisternus lateralis izplatiSanos un olu désanas vietu izvéli.
Vin$ izveidoja vairakas seklas tdenstilpes, izvietoja tas pa pariem un parus dazados
attalumos. Dala tdenstilpju zinatnieks ievietoja plésigas zivis un visas tidenstilpés ievietoja
augus. P&c noteikta laika vin$ konstatgja, kuras tdenstilpes T. lateralis ir koloniz&jusi. Autors
izteica viedokli, ka biotopu izvéle (ar plésigam zivim vai bez) var ietekmét Gdensvabolu sugu
izplatibu, sastavu un tidensvabolu sabiedribu struktiiru. Vins konstat€ja, ka izvairiSanas no
tidenstilpém ar plésigam zivim ietekme viet€jo tidensvabolu populaciju aktivitati, jo ir mazak
vietu, kas piemérotas olu déSanai. Tapat vins izteica viedokli, ka dazadas fidensvabolu sugas
var reag@t atskirigi uz pl€sigo zivju klatbiitni — dalai sugu ta varétu biit nepiecie$ama.

Zviedrijas dienvidaustrumos zinatnieki (Lundkvist et al. 2001) veica p&tijumu ar mérki
noteikt Dytiscidae atSkiribas 12 mitrajos lauksaimniecibas zemju teritorija. Mitrajiem bija
atSkirigs izcelsmes vecums, lielums, noénojums (apkart ir mezs vai nav) un hidrologiskais
rezims (izziisto$as vai pastavigas vietas), tapat tika mériti tdens fizikali-kimiskie parametri.
Vini konstatgja, ka mitraja platiba gandriz neietekmé Dytiscidae sugu sastavu. Tacu vini
konstatgja, ka vidgja lieluma, noénotos mitrajos ir visliclakais Dytiscidae sugu skaits. Tapat
zinatnieki secindja, ka hidrologiskais rezZims un no€nojums ir galvenie faktori, kas ietekmé

Dytiscidae sabiedribu struktiiru. Lai neliela teritorija butu liela Dytiscidae daudzveidiba, vini
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iesaka izveidot daudzus dazada vecuma, sukcesijas stadiju, noénojuma un hidrologiska rezima
mitrajus.

Zviedrijas dienvidaustrumos zinatnieki (Lundkvist et al. 2002) turpinaja p&tijumus par
Dytiscidae. So pétfjumu zinatnieki veica par Dytiscidae izplati§anos lauksaimniecibas un
pils€tas ainava. Vaboles vini ievaca gan tideni, gan uz sauszemes ar gaismas lamatam. Vini
konstat&ja, ka pilsétas ainava ar vienkarSu vegetacijas struktiiru ir piemérota tikai dazam
Dytiscidae sugam, tacu lauksaimniecibas ainava ar sarezgitu vegetacijas struktiiru un maziem
attalumiem starp mitrajiem ir piemérota daudzam Dytiscidae sugam. Zinatnieki secinaja, ka
tikai triju faktoru kopums (ainavas veids, attalums starp mitrajiem, ainavas vegetacijas
struktiira) ietekmé Dytiscidae izplatiSanos. Tapat vini izteica varbutibu, ka gaisa temperatiira
+15°C ierobezo daudzu Dytiscidae sugu izplatiSanos, jo zemaka temperattira gaismas lamatas
netika konstatétas S§is dzimtas vaboles. ArT Saja pétijuma zinatnieki iesaka veidot dazadu
sukcesijas stadiju mitrajus, lai nodroSinatu lielu fidens kukainu daudzveidibu.

Spanijas ziemelos 12 seklos ezeros tika veikts pétijums par vides faktoru ietekmi uz
idensvabolu sabiedribam. Cetras reizes gada katra ezera tris vietas tika ievaktas idensvaboles
ar divam metodém. Tika meériti Gdens fizikali-kimiskie parametri, ka ar1 tika noteikts
vegetacijas projektivais segums, ezera lielums, hidrologiskais rezims un citi faktori. P&tjjuma
tika konstatéts, ka divu faktoru kopums (Gdens vegetacijas projektivais Segums un
hidrologiskais rezims) ietekmé tidensvabolu sugu skaitu. P&tijuma tika konstatéts, ka ezera
platiba neietekmé tdensvabolu faunu. Tapat tika secinats, ka dazas tidensvabolu sugas ir
pielagojusas izziistoSiem ezeriem, bet dazas ir pielagojusas pastavigiem ezeriem, piemeram,
Cybister lateralimarginalis (Valladares et al. 2002).

Lielbritanija septinos tuvu esoSos dal€ji izzustoSos un izziistoSos dikos tika veikts
Dytiscidae vabolu iezim&Sanas pétijums. SeSas Dytiscidae sugas tika iezimé&tas un atkartoti
kertas vienu reizi ménesi tris gadus un septinus ménesus. PEtljuma atkartoti tika nokertas
11,5% vaboles no 780 iezim&tajam. Tika konstatéts, ka Colymbetes fuscus nelidoja uz citu
diki, ja esoSais vasara izzuva. Dytiscus marginalis un Acilius sulcatus pavasari no ziemosanas
dikiem migréja uz izziistoSiem dikiem, bet, kad Sie diki vasara izzuva, vaboles migréja atpakal
uz pastavigiem dikiem. Savukart Agabus bipustulatus migréja uz citu diki tikai tad, ja esosais
dikis izzuva pilniba (Davy-Bowker 2002).

Zinatnieki (Kowalik, Buczynski 2003) Polija méginaja pieradit saistibu starp Gidens
fizikali-kTmiskiem parametriem (galvenokart tidens salumu) un idensvabolu sugu un ipatnu
skaitu. Vini savu pétfjumu veica saimnieciski ietekméta Swinka upé&, kura nonaca tidens ar
paaugstinatu vaditsp&ju, salumu un dazadiem joniem. Siem zinatniekiem péc &etru gadu ilga

pétijuma neizdevas pieradit tieSu saistibu paaugstinatam tidens salumam un vaditsp€jai ar
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kvalitativo un kvantitativo idensvabolu skaitu. Vini visos parauglaukumos konstatgja
apméram vienadu tidensvabolu faunu. Lielaka dala idensvabolu piedergja saldiidens sugam,
kuras pie tam ir eiritopas. Zinatnieki izteica apsveérumu, ka, iesp&jams, tidens saluma izmainas
bija parak nelielas, lai ietekmetu tidensvaboles. Tomer Gidens saluma nelielas izmainas bija
nozimigakais ietekm&josais faktors izméros mazakiem tidens dzivniekiem. Zinatnieki
konstatgja, ka straume, tidens temperatiira, biotopu telpiska struktiira un baribas resursi bija
nozimigakie vides faktori, kas ietekméja kvalitativo un kvantitativo idensvabolu struktaru.

ASV zinatnieki (Grubh, Mitsch 2003) pétija bezmugurkaulnicku izplatibu un
sastopamibu 1 ha lielos mitrajos pie Olentangy upes. Vini konstat&ja, ka redoks reakcijas,
tidens elektrovaditsp€ja, dulkainums un Gideni izSkiduSais skabeklis ir galvenie faktori, kas
ietekmé bezmugurkaulnieku sugu sastavu. Tapat vini konstatéja, ka epifitu €daju, piemeram,
Haliplidae, sugu skaits parasti ir zems purvu dikos, kuru gultné doming sfagnu atliekas.
Zinatnieki izteica piepémumu, ka bezmugurkaulnieku sugu skaitu vieglak ir skaidrot ar
vegetaciju, nevis ar tdens kimiskiem parametriem. Vini ari izteica apsvérumu, ka seklos
mitrajos, ja nav ekstrémas fizikalas un kimiskas ietekmes, biotopa struktiira un makrofitu tips
ir noteicoSie faktori, kas nosaka makrozoobentosa sabiedribu struktiiru.

M. Kalnins (2003) apkopoja informaciju par Cybister lateralimarginalis un
Orestochilus villosus vaboléem Latvija. Vins konstatgja, ka C. lateralimarginalis Latvija
apdzivo stavosus ezerus un dikus. Savukart O. villosus Latvija apdzivo strauji tekosas upes,
bet var apdzivot ari 1&ni tekoSas upes vai ezeru krastus, ja tajos nav bagata tidens vegetacija.

Apkopojot informaciju par Graphoderus bilineatus Latvija, M. Kalnin$ (2006)
konstat&ja, ka §is vaboles vairuma gadijumu apdzivo dabigus eitrofus ezerus ar iegrimuso un
peldlapu augaju, ka arl vecupes. Graphoderus bilineatus izplatibas un apdzivoto biotopu
pétijuma Niderlandé zinatnieki (Cuppen et al. 2006) secinaja, ka §1 suga galvenokart dzivo
gravjos un kanalos, kuru platums ir 1,5 Iidz 20 m, dzilums ir 50 lidz 150 cm, ar tiru tideni un
retu vegetaciju. Zinatnieki galvenokart $o sugu konstat&ja bijuso kadras ieguves purvu rajona.
Dazi zinatnieki (Sierdsema, Cuppen 2006), turpinot pétijumu par G. bilineatus Niderlandg,
izveidoja modeli, péc kura var noteikt iespéjamas sugas atradnes. Sie zinatnieki modeli
balstlja uz tdens elektrovaditsp&ju un desmit augu sugam (Elodea canadensis, Hottonia
palustris, Hydrocharis morsus-ranae, Lemna trisulca, Nuphar lutea, Nymphaea alba,
Potamogeton acutifolius, Potamogeton abtusifolius, Stratoites aloides, Utricularia vulgaris),
kuras izvélas G. bilineatus. Zinatnieki apgalvoja, ka vislielaka iesp&jamiba, ka G. bilineatus
biis sastopama, ja elektrovaditspgja ir robezas no 30 Iidz 70 pS/m un ir konstatétas 7 lidz 10
augu sugas, kuras izvelas G. bilineatus. Vini arT apgalvoja, ja elektrovaditspgja ir 100 lidz 120

uS/m, tad G. bilineatus iesp&jama sastopamiba strauji kritas.
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Alaskas ziemelos zinatnieki (Tate, Hershey 2003) pétijja zivju ietekmi uz
makrozoobentosa sabiedribam arktiskajos ezeros, un laboratorija vini ipasi pétija Dytiscidae
kapuru baroSanos. Zinatnieki izveélgjas 13 ezerus ar zivim un desmit ezerus bez zivim. Vini
konstatgja, ka arktisko ezeru, kuros nav zivju, litorale ir augstaka makrozoobentosa
daudzveidiba un péc izmera individi ir lielaki. Laboratorijas p&tfjumos vini konstatgja, ka
Dytiscidae kapuri biezak barojas ar sava izméra vai nedaudz lielakiem bezmugurkaulniekiem,
bet retak ar maziem bezmugurkaulniekiem.

ASV Delaveras ziemelos tika veikts p&tijums par mikrobiotopu un vides ietekmi uz
tidensvabolu sabiedribam izziistoSos un pastavigos dikos. Petijumam tika izveleti tris mazi,
izzustoSi diki, kuri visu gadu bija no€noti, tris lieli, atklati un izzusto$i diki, ap kuriem
domingja dazadi lakstaugi, un tris pastavigi bebraines diki, kuros domingja lakstaugi un tika
konstatétas divas zivju sugas. Udensvaboles tika ievaktas katra diki 12 vietas divas reizes
gada, tika meriti Gdens kimiskie parametri un noteikti diku grunts substratu tipi. Tika
konstatets, ka 85% individu tika ievakti diku litoralg, bet 40% taksonu bija saistiti ar kadu
konkrétu grunts substrata tipu. Tika secinats, ka pastavigos dikos ir lielaks tidensvabolu sugu
skaits neka izztstosSos dikos. Tika konstatéts, ka 5 sugu (no 46) imago vairak bija sastopami
izzuistoSos dikos, bet 6 sugu imago vairak pastavigos dikos. Tapat tika konstatéts, ka 6 ginsu
(no 22) kapuri vairak bija sastopami izzistoSos dikos, bet 7 ginSu kapuri pastavigos dikos
(Fairchild et al. 2003).

Somija makrozoobentosa pétlfjuma tris ezeros, katra devipas vietas tika ievakti
bezmugurkaulnieki, zivis un makrofiti. P&étijuma tika konstatéts, ka bliva Gdens vegetacija ir
vairak péc izméra lielu plésigo bezmugurkaulnieku sugu (Odonata, Corixidae, Dytiscidae,
Ephemeroptera, Sialidae), bet atklata tidens dala So sugu ir loti maz. Tika izteikts apsvérums,
ka atklata tidens dala ir liela zivju ietekme. Mazas un mazkustigas Chironomidae sugas
parsvara tika konstatétas tdens atklataja dala. Tika izteikts apsvérums, ka, iesp&jams, zivim
tas nav saistoSas maza izmera un mazkustiguma dél (Tolonen et al. 2003).

Izzustosu diku augu un makrozoobentosa sabiedribu pétijuma Anglija un Velsa
zinatnieki (Nicolet et al. 2004) salidzinaja 71 izzustosa dika sabiedribas. Vini secinaja, ka
viena diki vid&ji bija 25 makrozoobentosa sugas. Zinatnieki konstat&ja, ka kopgjais
makrozoobentosa sugu skaits pozitivi korelgja ar kop&jo mitraju augu sugu skaitu. Tapat vini
konstatéja, ka tudens kimiskie parametri, 1pasi pH, bija galvenie faktori, kas ietekmégja
izztistoSu diku sabiedribu sastavu. Zinatnieki apgalvoja, ka izziistosi diki ir ekologiski vertigs
resurss, jo tajos ir liela sugu daudzveidiba. Vini ieteica neiejaukties izzuistosu diku sukcesijas

gaita (nerakt tajos pastavigus dikus), ka ar1 saglabat dublainus un noénotus dikus.
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Zinatnieki (Eyre et al. 2005) Anglijas ziemelaustrumos méginaja izskaidrot ainavas
nozimi tdensvabolu izplatiba. Udensvabolu sugu datus vini néma no datubazes, bet péc
satelitkartém noteica 12 atSkirigas ainavas. Zinatnieki konstatgja, ka aramzemes un pilsétas
zemien&s un virsaju krimaji un virsaju zalaji augstienés ir svarigakie biotopi, kas izskaidro
fidensvabolu sugu izplatibu.

Cehija vairakos dalgji iz§Gisto$0s mitrdjos tika pétitas fdensvabolu sabiedribas, to
izplatiSanas un ietekmé&josSie faktori. Tika konstatéts, ka sezonalas hidrologiskas izmainas
(Udenstilpes izziisana) ir svarigakais faktors, kas ietekmé tdensvabolu sabiedribu, kura
notverta ar gaismas lamatam. Tas nozimé — jo lielaks ir Gdenstilpes izziiSanas risks, jo
bagataka fidensvabolu fauna notverta ar gaismas lamatam (Klecka 2008).

Spanijas ziemelrietumos lauksaimniecibas ainava zinatnieki (Miguélez, Valladares
2008) petija Dytiscidae izplatiSanos. Zinatnieki secinaja, ka augsta gaisa temperatiira ir
faktors, kas biutiski ietekmé laiku, kad tdensvaboles izplatas. Tapat vini novéroja, ka
tidensvaboles izvairas no lidoSanas lietus laika. P&tfjjuma rezultata vini izdalija divus
izplatiSanas stratégiju tipus. Pirma tipa izplatiSanas stratégija ir lidosana vasaras vidi, lai
izvairitos no biotopa izziiSanas. Otra tipa izplatiSanas stratégija ir lidoSana pavasari un rudent,
lai koloniz&tu jaunus biotopus.

Turcija zinatnieks (Incekara 2009) septinus gadus ilga p&tijjuma dabiska ezera Karagol
nespéja pieradit saistibu fizikali-kimiskiem tidens parametriem ar tdensvabolu dazadiem
attistibas cikliem tdeni. Vins secindja, ka fizikali-kimiskie parametri ir maz mainigi vasaras
laika, tape€c biitiski neietekmé tidensvabolu faunu Karagol ezera. Fizikali-kimisko parametru
nemainibu Incekara pamato ar to, ka ezera neietek un no ta neiztek neviena upe, ka ari
jebkuru lauksaimniecisko darbibu kontrol€ valdiba, jo ezers atrodas nacionala parka teritorija.
Tacu vins apgalvo, ka tdens temperatiira, kop€jas izskidusas vielas, svina un kadmija
koncentracija tudeni varétu but faktori, kas ietekmé Enochrus fuscipennis, Helochares
punctatus, Coleostoma orbiculare un Hydrochus ignicollis ipatnu skaita periodiskas
svarstibas.

Ungarija 2001. gada tika appludinats 460 ha liels lauks, lai atjaunotu mitraju biotopus.
Lauks tika sadalits tris dalas. Vienu dalu neaps€ja ar augiem, otru aps€ja ar tideni iegrimusiem
augiem, bet atlikuSo dalu aps€ja ar makrofitiem. Visas trijas dalas tidens limenis bija 10 lidz
80cm. Saja teritorija zinatnieki (Mondr et al. 2009) pétija, ka applisana un vegetacija ietekmé
tidensvabolu daudzveidibu. Vini secindja, ka ilgaka laika perioda tdenstilpes apstadiSanai ar
augiem ir pozitiva ietekme uz tdensvabolu sabiedribam. Tapat zinatnieki apgalvoja, ka
pavasarl appluduSas plavas ir nozimigas baroSanas vietas Udensvabolém. Noterus

crassicornis, N. clavicornis, Helochares obscurus, Anacaena limbata un acidofilas purvus

14



milosas sugas Cymbiodyta marginella, Enochrus coarctatus, Laccophilus pecilus, Acilius
canaliculatus domingja appludinata lauka Gdensvabolu sabiedribas. Zinatnieki ar1 konstatgja
vairakas nestabilam un seklam tGdenstilpém raksturigas sugas, piemé&ram, Hydrobius fuscipes,
Hygrotus inaequalis.

Zemiengs Vacijas ziemelos zinatnieki (Bloechl et al. 2009) pétija Gdens blaksu un
fidensvabolu sastopamibu un daudzveidibu dazadu sukcesijas stadiju seklos dikos. Vini
konstat&ja, ka jaunos, tikko izveidotos dikos pirmas ierodas Sigara gints blaktis, turklat
jaunos dikos kopuma ir vairak blakSu sugu. Udensvabolu sastopamiba un daudzveidiba
pieaug vecakos dikos, kuros ir vairak vegetacijas. Noterus crassicornis un Helophorus
minutus parsvara tika konstatéti vid€jas attistibas dikos ar plasam peldosas tdenszales
Glyceria fluitans sabiedribam. Zinatnieki konstat&ja, ka dikos, ap kuriem bija intensiva
liellopu audz€Sana, bija daudz mazaka tdensvabolu un blakSu sastopamiba. Zinatnieki
apgalvoja, ka maksligi diki ir piem@rots patverums aizsargajamam tidensvabolu sugam.
Turklat vini noradija, ka seklu diku izveidoSana ir labs lidzeklis tidens bezmugurkaulnieku
faunas saglabasanai aizsargdjamas teritorijas, ja tajas ir kritiski ietekmétas dabiskas
tidenstilpes.

Zinatnieki (Vonesh et al. 2009) ASV izveidoja 48 maksligas tidenstilpes, kuras sadalija
sesas grupas, katra grupa pa 8 udenstilpém, lai péetitu, ka ples€ji ietekmé tdens
bezmugurkaulnieku sabiedribas. Katra grupa bija dazadas tdenstilpes — ar plésonam un bez,
atklatas un noénotas ar stiklplasta sienam un tml. Zinatnieki konstatgja, ka par 86% mazak
bezmugurkaulnieku un par 30% mazak taksonu koloniz€ja no€notas tdenstilpes ar zivim.
Zinatnieki secindja, ka bezmugurkaulnieku izplatiSanas vietu izvéle ietkemé tikai tas tidens
dzivnieku sabiedribas, kuras ir maz plésonu.

Kanada zinatnieku grupa (Yee et al. 2009) pétija, ka vabolu un augu blivums ictekmé
divu plésigo Dytiscidae sugu (Graphoderus occidentalis un Rhantus sericans) izplatisanos.
Vini liellopu ganibu teritorija piecos dikos izvietoja seSus cilindriskus grozus, kur katra groza
izvietoja atSkirigu augu un vabolu blivumu. ArT laboratorijas apstaklos Dytiscidae vabolem
tika nodroS$inati trauki ar atSkirigu fidens dzilumu, augu blivumu un baribas daudzumu. Diku
petijuma zinatnieki konstat&ja, ka liels abu sugu vabolu blivums nodroSina lielaku izplatiSanas
iespejamibu. Tapat vini konstat€ja, ka mazs augu blivums palielindja abu sugu vabolu
izplatiSanos. R. sericans blivums bija saistits ar augu blivumu un dika dzilumu, tacu G.
occidentalis nebija saistits ar Siem faktoriem. Laboratorijas p&tijumos zinatnieki secinaja, ka
tikai R. sericans atskirigi reagé uz augu blivumu: maza augu blivuma tas peldgja, bet liela
augu blivuma sédgja uz tdensaugiem. Vini konstatgja, ka abas sugas, ja to blivums ir liels,

biezak uzturas dzilaka tident neka sekla.
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Zinatnieku iegiitie rezultati un secindjumi ir atskirigi, pat tad, ja p&tjjumi ir bijusi loti
lidzigi. Tacu daudzu secinajumi par faktoriem, kas ietekm& tdensvaboles, ir vienadi vai
lidzigi. Dala zinatnieku apgalvo, ka Gidenstilpes platiba neietekmé tidensvabolu sugu sastavu
(Lundkvist et al. 2001; Valladares et al. 2002). Daudzi zinatnieki apgalvo, ka tdenstilpes
hidrologiskais rezims (izzustoSa vai pastaviga tudenstilpe) ietekmé tidensvabolu sabiedribas
(Lundkvist et al. 2001; Valladares et al. 2002; Klecka 2008). No fizikali-kimiskajiem
parametriem pH un tGidens temperatiira ir galvenie faktori, kas ietekmé& Gidensvabolu struktiiru,
dzivotnes, baribu, olu déSanas vietas un sugu skaita periodiskas svarstibas (Verberk et al.
2001; Kowalik, Buczynski 2003; Nicolet et al. 2004; Incekara 2009). Tapat daudzi apgalvo,
ka zivis ietekmé tidensvabolu izplatiSanos un aktivitati, sabiedribu sastavu, olu déSanas vietas,
baribu un citus Gdensvabolém nozimigus parametrus (Resetarits 2001; Tate, Hershey 2003;
Vonesh et al. 2009).
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2. MATERIALI UN METODES

2.1. Petijumu vietu apraksts

Vaboles tika ievaktas 12 ezeros dabas parka Talsu pauguraine. Dabas parks Talsu
pauguraine tika izv€léts, jo Kurzemé ta ir vieniga aizsargajama dabas teritorija, kura ir tik
daudz ezeru: Balozu ezers, Macitajmajas ezers, Sapnu ezers, Sirdsezers, Cumalezers,

Abelezers, Kalnmuizas ezers, Kamparezers, Stulbinezers, Vézene, Bérzene un Kalnezers

(1. attels).
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1. attCls. Ezeru atrasanas vietas. Sarkans punkts Latvijas karteé — dabas parks Talsu pauguraine.
Sarkanie apli: 1. — Balozu ezers, 2. — Macitajmajas ezers, 3. — Sapnu ezers, 4. — Sirdsezers, 5. —
Cumalezers, 6. — Abelezers, 7. — Kalnmuizas ezers, 8. — Kamparezers, 9. — Stulbinezers, 10. —
Vézene, 11. — Bérzene, 12. — Kalnezers (péc Lauku Atbalsta Dienesta un 1999. gada 9. marta LR
Ministru kabineta noteikumu Nr. 83 materialiem).

Figure 1. Localities of lakes. Red point on map of Latvia — Talsi Pauguraine Nature Park. Red
circles: 1. — Balozi Lake, 2. — Macitajmaja Lake, 3. — Sapni Lake, 4. — Sirdsezers, 5. — Cumalezers,
6. — Abelezers, 7. — Kalnmuiza Lake, 8. — Kamparezers, 9. — Stulbinezers, 10. — Vézene, 11. —
Bérzene, 12. — Kalnezers (prepared by materials of the Rural Support Service and the Regulations
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of Cabinet of Ministry of Latvia No 83 of 9th March 1999).
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Balozu ezera spogula laukuma platiba ir 0,5 ha, ta krasti ir purvaini. Ezera ir dzelteno
1&pju Nuphar lutea un tidensrozu Nymphaea audzes, bet ezera litorale domingé dazadas sfagnu
Sphagnum un grislu Carex sugas, ka ari purvpapardes Thelypteris palustris, purva skalbes Iris
pseudocorus, purva varnkajas Comarum palustre, trejlapu puplaksi Menyanthes trifoliata un
upes kosas Equisetum fluviatile. Balozu ezera ietek gravis no Macitajmajas ezera (Anonims
2010Db).

Macitajmajas ezers ir subglacialas izcelsmes briiniidens ezers, kura spogula laukuma
platiba ir 1,5 ha. Ezera vid€jais dzilums ir 2 m, bet maksimalais dzilums ir 6,4 m. P&c
1984. gada datiem udens pH ir 8,0. Ezera vérojamas dzelteno 1€pju un sniegbalto tidensrozu
Nymphaea candida audzes, bet ezera litorale dominé dazadas grislu un donu Juncus sp. sugas.
No Macitajmajas ezera iztek gravis uz Balozu ezeru, bet ezera ietek divi izzlistoSi strautini
(Anonims 2010b).

Sapnu ezera spogula laukuma platiba ir 0,2 ha, Gidens krasa ir bruna. Ezera vid€jais
dzilums ir 4,4 m, bet maksimalais dzilums ir 7,2 m. Udens pH péc 1984. gada datiem ir 6,0,
bet péc 1992. gada datiem pH ir 5,2. Ezera Gdens elektrovaditsp&ja pec 1992. gada datiem ir
31 uS/cm. Ap ezeru ir 1 - 2 m plata purva josla ar sfagniem un grisliem, bet ezera dienvidu
dala doming purva ciikausi Calla palustris (Anonims 2010b).

Sirdsezers ir subglacialas izcelsmes ezers ar vidéjo dzilumu 5,8 m. Maksimalais dzilums
ir 14,5 m, bet ezera spogula laukuma platiba ir 2,4 ha. P&c 1984. gada datiem ezera tidens pH
ir 7,2 (Anonims 2010b), bet péc 2004. gada datiem tudens pH ir 7,88, un tdens
elektrovaditspgja ir 281,1 uS/cm (Oskalne 2004). Ezera v€rojamas dzelteno I€pju audzes,
savukart ezera litorale dominé smarzigas kalmes Acorus calamus un platlapu vilkvalites
Typha latifolia (Anonims 2010b). Ezera dienvidu un rictumu krasts ir parpurvojies, taja
dominé purva ciikaus$i, trejlapu puplaksi, parastas niedres Phragmites australis, papardes un
upes kosas (Oskalne 2004).

Cumalezers ir subglacidlas izcelsmes ezers, kura spogula laukuma platiba ir 5,3 ha.
Ezera vidgjais dzilums ir 4,9 m, bet maksimalais dzilums ir 11,5 m. Péc 1984. gada datiem
ezera iidens pH ir 7,6 (Anonims 2010b), bet peéc 2004. gada datiem pH ir 7,75, un tdens
elektrovaditspgja ir 150,6 pS/cm (Ogskalne 2004). Cumalezera litoraleé dominé parastas
niedres, smarzigas kalmes, upes kosas un dazadas gri§lu sugas (Anonims 2010b).

Abelezera spogula laukuma platiba ir 5,3 ha. Ezera vidgjais dzilums ir 4,9 m, bet
maksimalais dzijums ir 14,5 m. Udens pH péc 1984. gada datiem ir 7,6 (Anonims 2010b), bet
péc 2004. gada datiem pH ir 7,99, un Gdens elektrovaditsp&ja ir 281,1 uS/cm (Oskalne 2004).
Abelezera ietek divi gravji. Ezera austrumu licis ir aizaudzis ar dazadiem nimfeidiem

(Anonims 2010b), no kuriem dominé dzeltenas Iepes, udensrozes un peldoSas glivenes
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Potamogeton natans. Abelezera litorale doming parastas niedres, platlapu vilkvalites, dazadas
grislu un meldru Scirpus sp. sugas (Oskalne 2004).

Kalnmuizas ezera spogula laukuma platiba ir 1 ha. Ezera vidgjais dzilums ir 2,6 m, bet
maksimalais dzilums ir 9,6 m. P&c 1984. gada datiem ezera tidens pH ir 7,6. Ezera vérojamas
nelielas dzelteno Iépju audzes. Ezera krasti ir aizaugus$i ar kriimiem, ezera litorale vietam
sastopama purvpaparde. Kalnmuizas ezera ietek viens strauts (Anonims 2010b).

Kamparezers ir subglacialas izcelsmes dzidriidens ezers, kura spogula laukuma platiba
ir 3,9 ha. Ezera vidgjais dzilums ir 4,3 m, bet maksimalais dzilums ir 11,3 m. P&c 1984. gada
datiem tdens pH ir 8,2, bet peéc 1992. gada datiem tas ir 8,8 (Anonims 2010b), savukart péc
2004. gada datiem pH ir 7,75 (Ogkalne 2004). Udens elektrovaditspéja pec 1992. gada datiem
ir 120 uS/cm (Anonims 2010b), bet péc 2004. gada datiem ta ir 114,7 uS/cm (Oskalne 2004).
Ezera vérojamas dzelteno lepju un glivenu audzes, bet ezera litorale dominé parastas niedres,
smarzigas kalmes, upes kosas, meldri un vilkvalites. Kamparezera ietek gravis, un no ezera
iztek novadgravis (Anonims 2010b).

Stulbinezera spogula laukuma platiba ir 0,2 ha. Ezera krasti ir purvaini un apaugusi ar
kriimiem. Taja v€rojamas nelielas dzelteno 1€pju un Gidensrozu audzes, litorale dominé sfagni,
trejlapu puplaksi un dazadas grislu sugas (Anonims 2010b).

Vezene ir subglacialas izcelsmes ezers, kura spogula laukuma platiba ir 1,1 ha. Ta
vidéjais dzilums ir 1,4 m, bet maksimalais dzilums ir 7 m. Udens pH péc 1984. gada datiem ir
8,2. Ezera krasti ir purvaini, apaugus$i ar krimiem. Taja vérojamas neliclas dzelteno I€pju
audzes, litorale domin€ purvpapardes, dazadas sfagnu un grislu sugas (Anonims 2010b).

Bérzene ir subglacialas izcelsmes ezers, kura spogula laukuma platiba ir 3,2 ha. Ezera
vid€jais dzilums ir 3,8 m, bet maksimalais dzilums ir 15,8 m. Péc 1984. gada datiem Gidens
pH ezera ir 8,2. Taja ir nelielas dzelteno Iépju un glivenu audzes, ezera litorale dominé
parastas niedres un purva varnkajas (Anonims 2010b).

Kalnezers ir subglacialas izcelsmes ezers, kura vid€jais dzilums ir 3,1 m. Ta
maksimalais dzilums ir 8,6 m, bet ezera spogula laukuma platiba ir 1,7 ha. P&c 1984. gada
datiem ezera Gdens pH ir 8,2 (Anonims 2010b), bet péc 2004. gada datiem pH ir 8,01, un
tdens elektrovaditspgja ir 387 uS/cm. Taja verojamas dzelteno lépju un glivenu audzes,
litorale doming platlapu vilkvalites, parastas niedres, trejlapu puplaksi, smarzigas kalmes un
dazadas grislu sugas (OSkalne 2004). No Kalnezera iztek gravis uz Mundigezeru (Anonims
2010Db).
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2.2. Parauglaukumu izvietojums

Katra ezera litoralg tika ierikoti 10 parauglaukumi. Parauglaukumi atradas aptuveni 10
m attaluma viens no otra. Katrs parauglaukums bija aptuveni 1 x 1 m liels un tika ierikots
litorale ta, lai aptuveni 30 cm dziluma ddeni varétu ievietot murdveida lamatu.
Parauglaukumu joslu atrasanas vietas tika izv€l€tas nejausi — pieejot pie ezera, tika izveleta
jebkura vieta ezera litorale, kur sakt ierikot parauglaukumus (1. un 2. tabula).

1. tabula

Parauglaukumu joslas ezeru litorales. A — BaloZu ezers; B — Macitajmajas ezers; C — Sapnu ezers; D —
Sirdsezers; E — Cumalezers; F — Abelezers; 1. — pirmais parauglaukums; 10. — desmitais
parauglaukums (péc Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiiras materialiem).

Table 1

Lines of sampling plots in the littoral zones of lakes. A — Balozi Lake; B — Macitajmaja Lake; C —
Sapni Lake; D — Sirdsezers; E — Cumalezers; F — Abelezers; 1. — first sampling plot; 10. — tenth
sampling plot (prepared by materials of Latvian Geospatial Information Agency).
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2. tabula

Parauglaukumu joslas ezeru litoralés. A — Kalnmuizas ezers; B — Kamparezers; C — Stulbipezers; D —
Vézene; E — Bérzene; F — Kalnezers; 1. — pirmais parauglaukums; 10. — desmitais parauglaukums (p&c
Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiiras materialiem).

Table 2

Lines of sampling plots in the littoral zones of lakes. A — Kalnmuiza Lake; B — Kamparezers; C —
Stulbinezers; D — Vézene; E — Bérzene; F — Kalnezers; 1. — first sampling plot; 10. — tenth sampling
plot (prepared by materials of Latvian Geospatial Information Agency).

A B
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5 hetp /e burtuesiivjmapsTx=s 164288y =6 432128 Bt burtuesi vjmapsTx=4 174128y =6 429628
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Bt/ bertuesiivjmapsTx=s 1 70008y =63411 328 Bt/ burtuesi vjmapsTx=4 167008y =6 3413668

Parauglaukumu joslu vida tika noteiktas koordinatas ar GPS (GARMIN GPS76)
(3. tabula). Ja nebija iesp&jams noteikt koordinatas parauglaukuma joslas vidd, tad tas tika

noteiktas viena no joslas galiem — 1. vai 10. parauglaukuma.
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3. tabula
Parauglaukumu joslu koordinatas (LKS 92) ezeru litoral€s un ezeru saisinajumi.

Table 3
Coordinates of lines of sampling plot in the littoral zones of lakes and abbreviations of lakes.

Ezera saisinajums Koordinatas

Ezers Abbreviation of Coordinates

Lake lake X y
Balozu ezers Bal 0418303 | 6345579
Macitajmajas ezers Mac 0418178 | 6345301
Sapnu ezers Sap 0417744 | 6344904
Sirdsezers Sir 0417224 | 6344841
Cumalezers Cum 0418034 | 6343896
Abelezers Abe 0416794 | 6343844
Kalnmuizas ezers Kalm 0416387 | 6343316
Kamparezers Kam 0417295 | 6342921
Stulbinezers Stu 0418259 | 6341879
Veézene Vez 0416923 | 6341502
Bérzene Ber 0416846 | 6341172
Kalnezers Kaln 0416610 | 6341361

2.3. Udensvabolu ievak§ana, apstrade, uzglabasana un sugu noteik§ana

Udensvaboles tika ievaktas ar divam metodém 2009. gada. Kamparezera ar
hidroentomologisko tiklinu vaboles tika ievaktas 6. junija. Macitajmajas ezera, Sirdsezera un
Abelezera ar hidroentomologisko tiklinu vaboles tika ievaktas 7. jiinija. Stulbinezera, Bérzené
un Kalnezera ar tiklinu vaboles tika ievaktas 8. jiinija. Sapnu ezera, Balozu ezera un
Cumalezera ar tiklinu vaboles tika ievaktas 15. junija. Savukart KalnmuiZas ezera un Vézené
ar tiklinu vaboles tika ievaktas 16. junija.

Hidroentomologiska tiklipa acu izmérs bija 0,3 mm. Tiklin$ tika vilkts zem tdens
apméram 20 lidz 30 cm dziluma ta, lai aptver visu parauglaukuma platibu (1 m?). Tiklina
saturs tika parvietots balta trauka ar tdeni, no kura tika izlasitas tdensvaboles. Katra
parauglaukuma ievaktas tdensvaboles tika ievietotas plastmasas trauka ar 80%  etilspirta
Skidumu. Uz plastmasas traukiem tika uzrakstits ievaksSanas datums, ezera nosaukums,
parauglaukuma numurs un ievakSanas metodes nosaukums.

Murdveida lamatas tika izmantotas adefago tidensvabolu ievakSanai. Lamatas tika
gatavotas no pusotrlitrigam plastmasas pudelém, kuram augsdala tika nogriezta un péc tam
otradi ielikta atpakal. Abas dalas tika sastiprinatas kopa (2. attéls). Katra lamata ka esma tika
ielikta cala aknas gabalinS. V@l tika nogriezta korka skriivéjama dala, lai palielinatu ieeju
lamata. Sadas lamatas (viena katra parauglaukuma vidil) tika ievietotas ideni apméram 30 cm
dziluma. Lamatas tideni tika ievietotas horizontali ar nedaudz paceltu lamatas apaksgjo dalu,

kura tika atstats nedaudz gaiss. Dazos ezeros, kuros aiz blivas vegetacijas sakas vairak ka 30
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cm dzil§ tdens, lamatas tika piesietas ta, lai butu apmeéram 30 cm dziluma. Lamatas fident tika
ievietotas 2009. gada 30. maija. Lamatas no tidens tika izpemtas péc ned€las 2009. gada
6. junija. Ievaktas tidensvaboles no katra parauglaukuma tika ievietotas plastmasas trauka ar
80% etilspirta skidumu. Uz plastmasas traukiem tika uzrakstits ievakSanas periods, ievakSanas

metodes nosaukums, ezera nosaukums un parauglaukuma numurs.

2. attéls. Murdveida lamata bez ésmas.

Figure 2. Bait trap without bait.

v— =

Laboratorija ar abam metodém ievaktas tidensvaboles tika zavetas istabas temperatiira,
vairakas nedélas, katram paraugam pievienojot etiketi ar ievakSanas datumu, ievakSanas
metodes nosaukumu, ezera nosaukumu un parauglaukuma numuru. Ievaktais materials
izzaveta veida glabajas plastmasas traucinos, bet sugu etaloni uz entomologiskajam adatam
glabajas Latvijas Universitates Biologijas fakultates Zoologijas un dzivnieku ekologijas
katedra.

Lielaka dala tdensvabolu sugu tika noteiktas pec noteicgjiem (Nilsson 1996; Hammond
1998; Lanomuxun 2001; BarSevskis u.c. 2005; Greenhalgh et. al. 2007). Sugu noteikSanas

pareizibu parbaudija un dazas sugas noteica Dmitrijs Telnovs.

2.4. Vegetacijas projektiva seguma noteikSana, idens parametru mériSana

Katra parauglaukuma tika noteiktas visas taja esosas augu sugas. Tas palidz&ja noteikt
Ruta Abaja. Vegetacijas projektivais segums visa parauglaukuma platiba tika noteikts
procentos ar precizitati Iidz 5%. Ja parauglaukuma kadas sugas augs bija viens un aiznéma
loti nelielu platibu, tad tam tika pieskirta vértiba 0,5%. Vegetacijas projektivo segumu visos
parauglaukumos noteica viens cilvéks, bet pierakstija cits.

Katra ezera parauglaukumu josla, izmantojot zondi (MULTIPARAMETER WATER
QUALITY SONDE 6600), tika izmerits idens pH, temperatiira, salums, elektrovaditspgja un
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citi parametri. Parametri tika mériti 2009. gada 6. jinija péc murdveida lamatu iznemsanas no
tidens. Zonde tika ievietota Gideni apméram 20 cm dziluma vieta, kur ir maz augu, lai

merijumi butu precizaki.
2.5. Datu apstrade

Ievakto tidensvabolu, ezeru litorales vegetacijas projektivo segumu un tdens fizikali-
kimisko parametru dati tika apstradati, izmantojot MS Excel un PC-ORD datorprogrammas.
Datu analizé netika ieklauti Kalnmuizas ezera tidensvabolu, vegetacija un tdens fizikali-
kimisko parametru dati, jo Kalnmuizas ezera netika konstattas tidensvaboles. PC-ORD
programma nepielauj tukSu datu analizi, tapéc, ari apstradajot datus MS Excel
datorprogramma, tika uzskatits, ka dati ir iegiti par 11 ezeriem, nevis 12 ezeriem.

Udensvabolu sugu, vidéjais un kopéjais Ipatnu skaits ezeros tika aprékinats MS Excel
datorprogramma. Vid€jais tidensvabolu ipatnu skaits ezeru parauglaukumu josla, ievacot
tidensvaboles ar abam metodém, tika aprékinats kop€jo ezera ipatnu skaitu dalot ar vid€jo
paraugu skaitu ezera, jo visos ezeros netika atrastas visas izliktas murdveida lamatas.
Savukart vid€jais Ipatpu skaits murdveida lamatas tika aprékinats kop€jo sugu skaitu
murdveida lamatas dalot ar atrasto lamatu skaitu.

Udensvabolu daudzveidiba ezeros tika aprékinata péc Simpsona daudzveidibas indeksa
MS Excel datorprogramma ar formulu: D=1-2(ni/N)?, kur nj — konkrétas sugas Ipatgu skaits
ezera, N — visu sugu Tpatnu skaits ezera, D — Simpsona daudzveidibas indekss.

Udensvabolu sugu dominance ezeros un kopéja dominance, ievacot tidensvaboles ar
murdveida lamatam, hidroentomologisko tiklinu un abam metodém kopa, tika aprékinata MS
Excel datorprogramma un izteikta procentos.

Ezeru udensvabolu sabiedribu procentuala lidziba tika aprékinata MS Excel
datorprogramma péc Renkonena indeksa (P= X(min(p1i,p2i)), kur P — Renkonena indekss, p1i—
i-tas sugas procentuala dominance pirmaja parauga, pz — i-tas sugas procentuala dominance
otraja paraugd). Ezeru tidensvabolu sabiedribu lidziba tika ari noteikta péc klasteranalizes
(linkage method — flexible beta (-0,25); distance measure — Sorensen (Bray-Curtis))
dendogrammas PC-ORD datorprogramma.

Ezeru tidensvabolu sabiedribu izvietojums un galveno ietekmé&joso augu sugu vektori
tika att€loti detrendétas korespondentanalizes (DCA) attéla (PC-ORD datorprogramma). Lai
mazinatu datu izkliedi, no DCA ordinacijas tika izslégti augu sugu dati, kuros sugas
projektivais segums parauglaukuma bija mazaks par 1%. Vegetacijas vidgjie projektivie

segumi ezeros tika aprékinati MS Excel datorprogramma. Ezeru tidensvabolu sabiedribas
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ietekmg@josie fizikali-kimiskie parametri tika noteikti ar tieSo gradienta ordinaciju (CCA) PC-
ORD datorprogramma.

Korelacijas starp vegetacijas, Gidens fizikali-kimisko parametru datiem un @idensvabolu
sugu skaitu, videjo Ipatpu skaitu un daudzveidibu tika noteiktas p&c Spirmena rangu
korelacijas (Spirmena rangu korelacijas kritiska vertiba pie ticamibas Itmena o = 0,05 ir 0,61).

Spirmena rangu korelacijas koeficienti tika aprékinati MS Excel datorprogramma péc

formulas: r; = 1 —, Kur rs — Spirmena rangu korelacijas koeficients, d — rangu starpiba,

n — parauglaukumu skaits (ezeru skaits).
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3. REZULTATI UN DISKUSIJA

3.1. Udensvabolu fauna un sabiedribas dabas parka Talsu pauguraine ezeros

Udensvabolu sugu skaita, vidéja un kopgja ipatnu skaita sadalfjums ezeros un, ievacot

ar dazadam metodem, ir sniegts 4. tabula. Sis sadalfjums nav vienmérigs — ir ezeri ar lielu

ievakto fidensvabolu sugu skaitu (piem&ram, Kalnezers, Sapnu ezers, Macitajmajas ezers),

vid€jo un kop€jo patnu skaitu (piemeram, Sapnu ezers, Kalnezers), un tapat ir ezeri ar mazu

idensvabolu sugu skaitu (pieméram, Cumalezers, Abelezers), vidéjo un kopgjo ipatnu skaitu

(pieméram, Cumalezers, Vézene, Bérzene). Sis sadalfjums nav vienmérigs arT paraugos, kuri

tika ievakti ar tiklinu un lamatam. Tas liecina, ka izvEletajos ezeros ir atskirigas ne tikai

tidensvabolu sabiedribas, bet arT parametri, kas raksturo katru ezeru un, iespgjams, ietekme

tidensvabolu sabiedribas. Ezeru savstarp€ja atSkiriba ir konstat€§jama ari Latvijas ezeru

datubazes materialos (Anonims 2010b) un projekta nosléguma materiala par Savdabigako

Talsu pauguraines ezeru izpéti ilgtsp&jigas funkcionéSanas nodrosinasanai (Oskalne 2004).

4. tabula

Udensvabolu sugu, vidéja un kopéja Ipatnu skaita sadalijums ezeros, izmantojot dazadas ievak$anas
metodes 2009. gada maija-janija. Sap — Sapnu ezers; Kaln — Kalnezers; Stu — Stulbinezers; Kam —
Kamparezers; Mac — Macitajmajas ezers; Bal — Balozu ezers; Abe — Abelezers; Sir — Sirdsezers; Ber —
Berzene; Vez — Vézene; Cum — Cumalezers.

Table 4

The distribution of the water beetle species, average and total number of individuals in lakes using

different sampling methods in May and June 2009. Sap — Sapni Lake; Kaln — Kalnezers; Stu —
Stulbinezers; Kam — Kamparezers; Mac — Macitajmaja Lake; Bal — Balozi Lake; Abe — Abelezers;
Sir — Sirdsezers; Ber — Berzene; Vez — Vézene; Cum — Cumalezers.

Vidgjais Tpatnu skaits Kopgjais Tpatnu skaits .
Sugu skaits
Awerage number of Total number of .
o L Number of species
individuals individuals
Ezers |Tklin§ Lamatas Kopa [Tiklin§ Lamatas Kopa [Tklind Lamatas Kopa
Lake Net Traps Intotal| Net Traps Intotal [ Net Traps In total
Sap 3.40 1144 1442 | 34 103 137 11 15 20
Kaln 3.00 7.89 10.63| 30 71 101 10 16 22
Stu 1.80 4.89 6.53 18 44 62 5 6 10
Kam 2.00 2.40 4.40 20 24 44 7 9 15
Mac 1.80 2.20 4.00 18 22 40 12 8 18
Bal 0.50 3.00 3.50 5 30 35 4 6 10
Abe 0.00 1.90 1.90 0 19 19 0 3 3
Sir 0.10 1.70 1.80 1 17 18 1 5 6
Ber 0.40 0.40 0.80 4 4 8 3 2 5
Vez 0.10 0.75 0.78 1 6 7 1 3 4
Cum 0.00 0.13 0.11 0 1 1 0 1 1
Kopa:l 4 19 331 443 | 131 341 472 | 24 25 37
In total:
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Septinas neatrastas lamatas 11 ezeros, iesp&jams, ietekmé&ja tdensvabolu sugu un
kopgjo patnu skaitu. Tapat tris neatrastas lamatas, iesp&jams, ietekméja idensvabolu sugu un
kopégjo 1patnu skaitu Kalnmuizas ezera. Taja netika konstatétas tidensvaboles, ne vien ievacot
vaboles ar hidroentomologisko tiklinu, bet arT ar murdveida lamatam. Iesp&jams, ka
KalnmuiZas ezeram un Cumalezeram ir lidziga kopgja faktoru ietekme, jo Cumalezera tika
konstatgta tikai viena fidensvabole. Bet iesp&jams, Sajos ezeros tidensvabolu blivums ir loti
mazs, tapec ar1 neizdevas konstatet pietickami lielu vabolu skaitu.

Udensvabolu daudzveidiba dabas parka Talsu pauguraine ezeros ari ir atskiriga
(5. tabula). Vislielaka tGdensvabolu daudzveidiba péc Simpsona daudzveidibas indeksa ir
Kalnezera, Macitajmajas ezera un Sapnezera. Sajos ezeros ari tika konstatéts vislielakais
tidensvabolu sugu skaits. Kalnezers un Macitajmajas ezers ir loti lidzigi — abos litoralé viena
no domingjosam sugam ir grisli, tapat abos ir dzelteno 1épju audzes. Abiem ezeriem ir lidzigi
vid€jie dzilumi, idens spogula laukuma platiba, pH, turklat no abiem iztek gravji uz kadu citu
ezeru (skat. 2.1. nodalu). Iesp&jams, ka So faktoru kopums ir galvenais, kas ietekmé
tidensvabolu sabiedribu daudzveidibu. Atskiriga dabas parka Talsu pauguraine ezeru
tidensvabolu daudzveidiba nodroSina lielu tidensvabolu daudzveidibu dabas parka. Tas
nozimé, ka kopuma dabas parka Talsu pauguraine idensvabolu fauna ir daudzveidiga. Tatad
Saja aizsargajama dabas teritorija ir daudz atSkirigu tdenstilpju, kuras ir piecejami dazadi
atSkirigam tidensvabolu sugam pieméroti biotopi. Zviedrijas zinatnieki (Lundkvist et al. 2001;
2002) ar1 uzsver atSkirigu sukcesijas stadiju, vecuma un hidrologiska rezima tdenstilpju
nozimi tudens bezmugurkaulnieku, tai skaita tdensvabolu daudzveidiba. Vini pat iesaka
maksligi veidot dazadas tdenstilpes ar atskirigiem tidens biotopiem, lai saglabatu vai pat
uzlabotu tdens bezmugurkaulnieku daudzveidibu. Liclbritanijas zinatnieki (Nicolet et al.
2004) iesaka neiejaukties tdenstilpju dabiskaja sukcesijas gaita un saglabat dazadus mitrajus,
lai nodros8inatu lielu makrozoobentosa daudzveidibu.

5. tabula

Simpsona daudzveidibas indekss (D) dabas parka Talsu pauguraine ezeros. Kaln — Kalnezers; Mac —
Macitajmajas ezers; Sap — Sapnu ezers; Kam — Kamparezers; Bal — Balozu ezers; Stu — Stulbipezers;
Ber — Bérzene; Vez — Vézene; Sir — Sirdsezers; Abe — Abelezers; Cum — Cumalezers.

Table 5

Simpson indexes of diversity (D) in lakes of Talsi Pauguraine Nature Park. Kaln — Kalnezers; Mac —
Macitajmaja Lake; Sap — Sapni Lake; Kam — Kamparezers; Bal — Balozi Lake; Stu — Stulbipezers;
Ber — Bérzene; Vez — Vézene; Sir — Sirdsezers; Abe — Abelezers; Cum — Cumalezers.

Ezers Lake Visos ezeros
Kaln Mac Sap Kam Bal Stu Ber \Vez Sir  Abe Cum | Inall lakes
D|0.911 0.903 0.895 0.884 0.813 0.778 0.750 0.612 0.531 0.194 0 0.935

Péc Renkonena indeksa (tidensvabolu sabiedribu procentualas Iidzibas) vislielaka

lidziba ir starp Abelezera un Sirdsezera idensvabolu sabiedribam (6. tabula). Sada lidziba
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skaidrojama ar lielu Cybister lateralimarginalis dominanci abos ezeros (1. pielikums). Citos
ezeros §is sugas dominance nav tik liela. Turklat abos ezeros tika ievaktas maz tidensvaboles.
Nakamie lidzigakie ir Kalnezers un Macitajmajas ezers, Macitajmajas ezers un Balozu ezers,
ka arT Kalnezers un Balozu ezers. Macitajmajas un Balozu ezers ir savienoti ar aptuveni 300
m garu gravi, tapéc udensvabolu sabiedribas Sajos ezeros ir Iidzigas, kaut ar1 litorales
vegetacija abos ezeros ir atSkiriga. Kalnezers un Macitajmajas ezers ir lidzigi péc loti
daudziem faktoriem (skat. 2.1. nodalu), tapéc ari tajos esosas tidensvabolu sabiedribas ir
lidzigas, jo dzivo lidzigos mikrobiotopos. Savukart Kalnezera un Balozu ezera ir daudz
lidzigu Gidensvabolu sugu, tapéc ari So tidensvabolu sabiedribu Iidziba ir liela. Var secinat, ka
visi Sie ezeri savstarpéji ir 1idzigi. Daudzu ezeru tidensvabolu sabiedribas nav lidzigas. Dalgji
tas ir skaidrojams ar ievakto tidensvabolu nelielo Tpatnu skaitu Sajos ezeros.

6. tabula

Dabas parka Talsu pauguraine ezeru tidensvabolu sabiedribu procentuala lidziba péc Renkonena
indeksa (P). Bal — Balozu ezers; Mac — Macitajmajas ezers; Sap — Sapnu ezers; Sir — Sirdsezers;
Cum — Cumalezers; Abe — Abelezers; Kam — Kamparezers; Stu — Stulbinezers; Vez — Vézene; Ber —
Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Table 6

Percentage similarity of water beetle communities of Talsi Pauguraine Nature Park lakes by
Renkonen index (P). Bal — Balozi Lake; Mac — Macitajmaja Lake; Sap — Sapni Lake; Sir — Sirdsezers;
Cum — Cumalezers; Abe — Abelezers; Kam — Kamparezers; Stu — Stulbinezers; Vez — Vézene; Ber —
Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Bal
Mac |[52.86|Mac
Sap (38.44 42.74(Sap
Sir 16.83 21.11 17.40|Sir
Cum [ 000 250 0.00 0.00 |Cum
Abe | 812 10.00 5.26 71.93 0.00 |Abe
Kam |27.35 35.47 25.97 33.85 0.00 25.72|Kam
Stu [15.38 29.67 27.74 0.00 0.00 0.00 28.17|Stu
Vez | 0.00 750 15.02 556 1429 0.00 6.82 0.00 |Vez
Ber 8.58 10.00 0.73 37.50 12,50 37.50 1591 1.61 12.50|Ber
Kaln |49.16 59.70 50.15 28.17 0.00 1.98 35.13 34.68 594 297

Ezeru klasteranalizes dendogramma ataino nedaudz citadaku ezeru lidzibu péc
tidensvabolu datiem (3. attéls) neka Renkonena indeksi. ArT péc klasteranalizes rezultatiem
Sirdsezers un Abelezers ir Iidzigi. Savukart Kalnezers péc tidensvabolu sabiedribam ir
lidzigaks Sapnu ezeram, nevis Macitajmajas ezeram, ka tas ir péc Renkonena indeksa.
Kalnezera un Sapnu ezera tika konstatéts visvairak tidensvabolu sugu un ipatgu (4. tabula).
Tatad klasteranalize balstas ne tikai uz kopigo tidensvabolu sugu skaitu un to ipatnu skaitu, ka
tas ir pec Renkonena indeksa, bet ar1 npem véra kopé&jo sugu un 1patgu skaitu katra ezera. Ja ir
nepiecieSams noverteét tidensvabolu sabiedribu lidzibu péc sugam, kas sastopamas visas

salidzinamas sabiedribas, tad labak ir izmantot Renkonena indeksu. Savukart, ja sabiedribu
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lidziba ir nepiecieSams nemt vera arT kop&jo fidensvabolu sugu un Ipatnu skaitu, tad labak ir
izmantot Klasteranalizi.

Kopuma klasteranalizes dendogramma ir konstat€jamas tris lielas tdensvabolu
sabiedribu grupas. Pirmaja grupa ietilpst Balozu ezera, Macitajmajas ezera, Sapnu ezera,
Kalnezera un Stulbinezera tidensvabolu sabiedribas (3. attéls). Sajos ezeros tika konstatéts
vislielakais tidensvabolu sugu un Tpatnu skaits (4. tabula), tapec arT So ezeru fidensvabolu
sabiedribas péc klasteranalizes ir Iidzigas. Otraja grupa ir Sirdsezera, Abelezera un
Kamparezera Gidensvabolu sabiedribas (3. attéls). Sajos ezeros tika konstatéts vidgji mazs
tidensvabolu sugu un 1patnu skaits (4. tabula), turklat vairakas sugas Siem ezeriem ir kopigas
(1. pielikums). Tresaja grupa ir Cumalezera, Vézenes un Bérzenes tidensvabolu sabiedribas
(3. attels). Sajos ezeros tika konstatéts mazs @idensvabolu sugu un ipatnu skaits (4. tabula),
turklat Siem ezeriem kopiga ir tikai viena Tdensvabolu suga — Dytiscus latissimus
(1. pielikums), tapéc klasteranalizes dendogramma vérojams, ka Sie ezeri ir diezgan atskirigi

péc udensvabolu sabiedribam (3. attéls).

Distance (Ohjective Function))

4 4E-02 7. 7E-01 1,5E+00 2, 2E+00 2,0E+00

Infarmation Remaining (%)
100 Ta al 248 1]

Bal —
bac ——

=ap ]

kaln

Stu S—
Sir |

Aba | |
karm

Curn
ez )—’7
Ber

3. attels. Ezeru klasteranalizes dendogramma. Bal — Balozu ezers; Mac — Macitajmajas ezers; Sap —
Sapnu ezers; Sir — Sirdsezers; Cum — Cumalezers; Abe — Abelezers; Kam — Kamparezers; Stu—
Stulbinezers; Vez — Vézene; Ber — Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Figure 3. Dendogram of Cluster Analysis of lakes. Bal — Balozi Lake; Mac — Macitajmaja Lake;
Sap — Sapni Lake; Sir — Sirdsezers; Cum — Cumalezers; Abe — Abelezers; Kam — Kamparezers;
Stu — Stulbinezers; Vez — Vézene; Ber — Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Ar murdveida lamatam galvenokart tika ievaktas vid€ja un liela izméra tidensvaboles,
savukart ar hidroentomologisko tiklinu — maza un vid&ja izméra. Ar tiklinu galvenokart tika
ievaktas tidensvaboles, kas barojas ar augiem vai ir péc izméra mazas plésonas, kuras nevar
aizpeldet tik atri ka lielie Dytiscidae sugu imago (2. pielikums). Ari Cehijas zinatnieks

(Klecka 2008) ir novérojis, ka hidroentomologiskais tiklin$ nav piemérots péc izméra lielo
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Dytiscidae sugu ievaksanai. Ar lamatam galvenokart tika ievaktas plésigas Dytiscidae sugas,
jo lamatu &sma tas pievilindja (3. pielikums). Cehijas zinatnicks (Klecka 2008) sava bakalaura
darba iesaka izmantot vismaz tris dazadas metodes tidensvabolu ievaksSanai, lai konstatétu
visu izm&ru un barosanas veidu tidensvaboles. Tac¢u tidensvabolu izp&tes metozu aprobacija
Macitajmajas ezera tika konstatéts, ka pilnigi pietiek ar divam metodém (hidroentomologisko
tiklinu un murdveida lamatam), lai ievaktu visu izmé&ru fidensvaboles (Ralle 2009). Tatad var
uzskattt, ka dabas parka Talsu pauguraine ezeros ir ievaktas visu izmeru idensvaboles.

Udensvabolu sugu procentuala dominance ezeru tidensvabolu sabiedribas un kopéja
dominance, ievacot tidensvaboles ar hidroentomologisko tiklipnu un murdveida lamatam,
apskatama 1. pielikuma. Kopuma dabas parka Talsu pauguraine 11 ezeru tidensvabolu
sabiedribas domin&ja Hydaticus transversalis, llybius quadriguttatus, Cybister
lateralimarginalis, Hydaticus seminiger un Hydroporus palustris ipatni. Sis visas ir dazada
lieluma Dytiscidae dzimtas vaboles. Tatad dabas parka Talsu pauguraine tdensvabolu
sabiedribas dominé maitédajas un plésigo tidensvabolu sugas (skat. 1.2. nodalu). Acimredzot,
pieejama baribas baze $Stm pl€sigo tidensvabolu sugam ir pietickami liela. Vairaki zinatnieki
apgalvo, ka pieejama baribas baze ir viens no galvenajiem faktoriem, kas ietekm& tdens
bezmugurkaulnieku (tai skaita tidensvabolu) sabiedribu strukttru (Verberk et al. 2001,
Kowalik, Buczynski 2003). Cybister lateralimarginalis domingja Sirdsezera, Abelezera,
Bérzenes un Kamparezera tdensvabolu sabiedribas (1. pielikums). Vairuma sabiedribu, ja §1
suga tika konstatéta, tad tika konstatéti salidzino$i daudz ipatnu. Hydaticus seminiger un
Hydaticus transversalis ari tika konstatétas vairakuma tidensvabolu sabiedribu. Pie tam daZas
sabiedribas (BaloZzu ezera, Macitajmajas ezera un Kalnezera) abas Gidensvabolu sugas parasti
bija domingjosas.

Udensvabolu sugu procentuala dominance ezeru tidensvabolu sabiedribas un kopgja
procentuala dominance, ievacot tdensvaboles ar hidroentomologisko tiklinu, apskatama
2. pielikuma. Kopuma ar tiklinu ievaktajas dabas parka Talsu pauguraine ezeru tidensvabolu
sabiedribas domingja Hydroporus palustris, Noterus crassicornis un Paracymus aeneus
ipatni. Sis sugas pieder Dytiscidae, Noteridae un Hydrophilidae vabolu dzimtam.
Visat8kirigaka ir Macitajmajas tdensvabolu sabiedriba, jo taja domin&ja Hygrotus inaequalis
un Porhydrus lineatus ipatni, kuri pieder Dytiscidae dzimtai. Ari B&rzenes tdensvabolu
sabiedriba ir atskiriga, jo taja domingja Hygrotus inaequalis ipatni, tacu $aja ezera ievaktais
tdensvabolu ipatnu skaits bija parak mazs (4. tabula), lai Hygrotus inaequalis ipatnu
dominance biitu biitiska.

Udensvabolu sugu procentuala dominance ezeru tidensvabolu sabiedribas un kopgja

dominance, ievacot tidensvaboles ar murdveida lamatam, apskatama 3. pielikuma. Kopuma ar

30



murdveida lamatam ievaktajas ezeru udensvabolu sabiedribas domingja Hydaticus
transversalis, Ilybius quadriguttatus, Cybister lateralimarginalis un Hydaticus seminiger
patni. Visas §is sugas pieder Dytiscidae dzimtai, tapec var apgalvot, ka ar lamatam ievakto
fidensvabolu sabiedribas domingja Dytiscidae sugu patni. Balozu ezera, Macitajmajas ezera
un Kalnezera tdensvabolu sabiedribas domin&ja Hydaticus transversalis un Hydaticus
seminiger ipatni. Sajos ezeros bija vislielakais Carex nigra projektivais segums
(4. pielikums), iespgjams, ka abas Hydaticus sugas ir saistitas ar Carex nigra audzém.
Savukart Sirdsezera, Abelezera un Bérzenes tidensvabolu sabiedribas domingja Cybister
lateralimarginalis Tpatni. Siem ezeriem bija raksturiga skraja vegetacija, kura domingja
Acorus calamus vai Phragmites australis (skat. 4. pielikumu) audzes. Iesp&jams, ka So augu
audzes ietekmé Cybister lateralimarginalis izplatibu ezeros. Ar lamatam ievakto fidensvabolu
sulcatus, Graphoderus cinereus un Hydaticus transversalis patni (3. pielikums). Iesp&jams,
ka Calla palustris un Sphagnum audzes (4. pielikums) ietekm& Acilius sulcatus un
Graphoderus cinereus sastopamibu $ajos ezeros. AtSkiriga ir ari Vézenes udensvabolu
sabiedriba, kura domin&ja G. bilineatus ipatni, tacu $aja ezera ievaktais tidensvabolu skaits
bija parak mazs (4. tabula), lai G. bilineatus ipatnpu dominance biitu biitiska.

Dabas parka Talsu pauguraine ezeros tika konstatétas divas aizsargdajamas sugas —
Dytiscus latissimus un Graphoderus bilineatus. D. latissimus tika konstatéta Macitajmajas
ezera, Cumalezera, Bérzeng un Vézeng (1. pielikums), kuri gan péc Renkonena indeksa (6.
tabula), gan péc klasteranalizes dendogrammas (3. attéls) ir loti atSkirigi. Tapat Sie ezeri ir
atSkirigi péc to litorales vegetacijas (4. pielikums). Tatad tdensvabolu sabiedribu sugu
struktira un ezeru litorales vegetacija neiectekmé D. latissimus izplatibu ezeros. G. bilineatus
tika konstatéta seSos ezeros (1. pielikums), kas ir puse no sakotngja ezeru skaita. Sie ezeri ir
atSkirigi gan p&c udensvabolu sabiedribam (6. tabula; 3. attéls), gan litorales vegetacijas (4.
pielikums). M. Klanins (2006) ir konstatgjis, ka Latvija G. bilineatus apdzivo dabigus eitrofus
ezerus ar iegrimuso un peldlapu augaju, ka ar vecupes. Tacu M. Kalnipa secinajums neatbilst
§T pétijuma rezultatiem, jo ezeru litorales vegetacija ir parak atkiriga (4. pielikums). Sim
pétijumam neatbilst arl Niderlandes zinatnieku izveidota G. bilineatus atradnu vietu
prognozésanas modela rezultati (Sierdsema, Cuppen 2006). Dabas parka Talsu pauguraine
ezeros tika konstatéta Latvijas faunai jauna suga — Paracymus aeneus, turklat ta tika
konstatéta piecos ezeros, pie tam Stulbinezera idensvabolu sabiedriba P. aeneus bija viena no

doming&josam sugam.
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3.2. Ezeru litorales vegetacijas ietekme uz tidensvabolu faunu un sabiedribam

Dabas parka Talsu pauguraine ezeru litorales joslas, kuras tika izvietoti parauglaukumi,
vidgji tika konstat@tas septinas tidensaugu sugas. Savukart So augu vid€jais projektivais
segums bija 32,7%. Udensaugu vidgjie projektivie segumi ezeros ir sniegti 4. pielikuma.
Visvairak augu sugu tika konstatets Balozu ezera, bet vismazak Macttajmajas ezera,
Abelezera un Bérzene. Vislielakais tidensaugu projektivais segums bija Balozu ezera, bet
vismazakais Abelezera. Liels tidensaugu projektivais segums parauglaukuma iespéjams, ka
ietekm&ja murdveida lamatu izlikSanu un Gdensvabolu ievakSanu ar hidroentomologisko
tiklinu, jo bieza vegetacija ir gratak izlikt lamatu, ka ar ievakt vaboles ar tiklinu. Vairuma
ezeru Carex nigra péc vidéja projektiva seguma bija domingjosa tidensaugu suga. Sapnu ezera
domingja Calla palustris, Sirdsezera domingja Acorus calamus, Abelezera domingja
Phragmites australis, bet Stulbinezera bez Carex nigra doming&ja art Sphagnum.

Ezeru tidensvabolu sabiedribu izvietojums un bitiskako tidensaugu vid€jo projektivo
segumu vektori DCA ordinacijas attéla ir sniegti 4. atteéla. DCA ordinacijas attéla ir redzams,
ka Kalnezers, Balozu ezers un Macitajmajas ezers ir lidzigi, ka tas ir ar1 péc Renkonena
indeksa vabolém (6. tabula). Péc tidensvabolu sabiedribas galveno ietekmé&joSo Gdensaugu
projektivo segumu vektoriem redzams, ka Sphagnum, Iris pseudacorus, Comarum palustre un
Phragmites australis ir lielaka ietekme uz ezeru tidensvabolu sabiedribam (4. attéls), tacu tas

nenozime, ka §1 ietekme ir butiska.
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4. attéls. Ezeru izvietojums DCA ordinacijas attéla un galveno ietekm&joSo augu sugu vektori.
ComPal — Comarum palustre; NuphLut — Nuphar lutea; TyphLat — Typha latifolia; IrPseu — Iris
pseudacorus; PhragAus — Phragmites australis; Bal — Balozu ezers; Mac — Macitajmajas ezers;
Sap — Sapnu ezers; Sir — Sirdsezers; Cum — Cumalezers; Abe — Abelezers; Kam — Kamparezers;
Stu — Stulbinezers; Vez — Vézene; Ber — Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Figure 4. Distribution of lakes in the figure of Detrended Correspondance Analysis (DCA) and the
vectors of main influencing plant species. ComPal — Comarum palustre; NuphLut — Nuphar lutea;
TyphLat — Typha latifolia; IrPseu — Iris pseudacorus; PhragAus — Phragmites australis; Bal —
Balozi Lake; Mac — Macitajmaja Lake; Sap — Sapni Lake; Sir — Sirdsezers; Cum — Cumalezers;
Abe — Abelezers; Kam — Kamparezers; Stu — Stulbinezers; Vez — Vézene; Ber — Bérzene; Kaln —
Kalnezers.

Spirmena rangu Korelacijas koeficienti starp tidensvabolu sugu skaitu, vidéjo ipatnu
skaitu, daudzveidibu un Gidensaugu sugu skaitu, vidéjo projektivo segumu, ka ari galveno
tidensaugu vidéjiem projektiviem segumiem ir sniegti 7. tabula. Noveérota nebitiska pozitiva
korelacija (pie ticamibas Itmena a = 0,05) starp Gdensaugu sugu skaitu un trim tdensvabolu
sabiedribu parametriem. Tas nozimé, ka ezeros sastopamo tidensaugu sugu skaits butiski
neietekmé tidensvabolu sugu skaitu, vidéjo Ipatnpu skaitu un daudzveidibu. Pret&jus rezultatus
ir ieguvusi Lielbritanijas zinatnieki (Nicolet et al. 2004), kuri novéroja, ka liels tidensaugu

sugu skaits nodrosina lielu makrozoobentosa sugu skaitu.
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7. tabula
Spirmena rangu korelacijas koeficienti (rs) dabas parka Talsu pauguraine ezeros (0. = 0,05).

Table 7
Spearman rank correlation coefficients (rs) in lakes of Talsi Pauguraine Nature Park (o = 0,05).

Vidsiais proiekfivais Udensvabolu sugu |Udensvabolu vidéjais| Udensvabolu
1 pu I':IS skaits Tpatnu skaits daudzveidiba
Avesr:ge cover Rishness of water | Average number of Diversity of
9 beetle species water beetles water beetles
Phragmites australis 0,33 0,19 0,27
Iris pseudacorus +0,03 0,00 +0,05
Typha Iatifolia +0,23 +0,18 +0,23
Comarum palusire +0,48 +0,50 +0,48
Sphagnum +),32 +0,48 +0,29
Nuphar lutea +),41 +0,95 +0,25
Visi idensaugi
All water plants *0,72 +0,59 +0,69
Udensaugu sugu skaits
Richness of water plant +0,10 +0,13 +0,07
species

Tapat noverota nebiitiska pozitiva korelacija starp idensaugu vid€jo projektivo segumu
un tdensvabolu vid€jo ipatnu skaitu (7. tabula). Tatad art Sis faktors biitiski neietekmée
tidensvabolu vidgjo 1patnu skaitu, lai gan korelacija ir diezgan liela. Tacu ir novérota biitiska
pozitiva korelacija starp Gidensaugu vid€jo projektivo segumu un tdensvabolu sugu skaitu un
daudzveidibu. Tatad blivaka ezeru litorales vegetacija ir vairak tdensvabolu sugu un
tdensvabolu daudzveidiba ir lielaka, ka ari ir vairak tdensvabolu ipatnpu. Daudziem
zinatniekiem ir 1idzigi secinajumi. Spanijas zinatnieki (\VValladares et al. 2002) ir konstatgjusi,
ka litorales vegetacijas projektivais segums ietekmé tidensvabolu sugu skaitu. Savukart ASV
zinatnieki (Fairchild et al. 2003) konstatgja, ka vairak tdensvabolu ipatnu (85%) ir diku
litoralg, nevis profundalg, tatad blivaka vegetacija ir vairak tidensvabolu. Lidzigi ir secinajusi
Somijas zinatnieki (Tolonen et al. 2003). Vini konstatgja, ka blivaka ezeru vegetacija ir vairak
plésigo bezmugurkaulnieku sugu, tai skaita Dytiscidae. Savukart Vacijas zinatnieki (Bloechl
et al. 2009) ir konstat&jusi, ka, pieaugot tdenstilpes sukcesijai, paliclinas tdensvabolu
daudzveidiba. Iesp&jams, ka blivaka vegetacija tdensvabolém ir vairak baribas, vairak
sléptuvju un olu désanas vietu.

Noverota nebiitiska korelacija starp tidensvabolu sabiedribas galveno ietekméjoSo augu
sugu (4. attéls) vidgjiem projektiviem segumiem un trim tidensvabolu sabiedribu parametriem
(7.tabula). Tatad neviena udensaugu suga atseviski neietekmé kadu no tdensvabolu
sabiedribu parametriem. lesp&jams, ka vairaku fidensaugu sugu grupas projektivais segums
varétu ietekmét kadu no tidensvabolu sabiedribu parametriem. Piecam augu sugam korelacijas
ir pozitivas, bet Phragmites australis korelacijas ar tidensvabolu sabiedribu parametriem ir

negativas. Tatad ezeru litorale ar lielu P. australis projektivo segumu ir mazs Gdensvabolu
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sugu skaits, ipatnu skaits un daudzveidiba. Vislielaka korelacija tidensvabolu sugu skaitam un
tidensvabolu daudzveidibai tika novérota ar Comarum palustre vid&jo projektivo segumu (7.
tabula). Tatad ezeru litoralés ar lielu C. palustre projektivo segumu ir liels tidensvabolu sugu
skaits un daudzveidiba. Tacu $ada ietekme ir maz ticama, jo C. palustre tika konstatéta piecos
ezeros, pie tam vid€jais projektivais segums ir loti neliels (4. pielikums). Vislielaka korelacija
tidensvabolu vidéjam Tpatnu skaitam tika novérota ar Nuphar lutea vid&jo projektivo segumu
(7. tabula). Tacu N. lutea tika konstatéta tikai tris ezeru parauglaukumu joslas (4. pielikums),
tapéc nevar apgalvot, ka N. lutea ietekmé tidensvabolu sabiedribas. Iesp&jams, ka Sphagnum
projektivais segums ietekmé tdensvabolu sabiedribas, jo Sphagnum tika konstatéti piecos
ezeros, turklat ar lieclu vidéjo projektivo segumu (4. pielikums). Pie tam Sphagnum korelacijas

ar trim Gidensvabolu sabiedribu parametriem arT ir salidzinosi lielas (7. tabula).

3.3. Udens fizikali-kimisko parametru ietekme uz iidensvabolu sabiedribam

Ezeru tiidensvabolu sabiedribu izvietojums un bitiskako widens fizikali-kimisko
parametru vektori tie$as gradienta ordinacijas (CCA) attéla ir sniegti 5. attela. Udens
temperatiira, pH un elektrovaditsp&ja ir saistiti ar CCA pirmo asi, bet tidens salums ir vienadi
saistits ar abam CCA astm. CCA pirma ass izskaidro 42 % no ezeru tidensvabolu sabiedribu
izvietojuma CCA attéla. Péc ezeru udensvabolu sabiedribu izvietojuma CCA attéla, nemot
vera tidens fizikali-kimiskos parametrus, ir redzams, ka Sapnu ezera idensvabolu sabiedriba ir
visatSkirigaka no pargjo ezeru tidensvabolu sabiedribam. Tas ir skaidrojams ar to, ka Sapnu
ezera bija vismazakas tidens fizikali-kimisko parametru vértibas (5. pielikums), pie tam péc
parametru meérjjumiem Sapnu ezers bija vienigais ar vaji skabu tideni. Ar1 péc Latvijas ezeru
datubazes materialiem Sapnu ezers ir vienigais ezers ar vaji skabu tdeni dabas parka Talsu
pauguraine (skat. 2.1. nodalu). Udens fizikali-kTmisko parametru vektori rada, ka tidens

temperatiira un pH ir nozimigakie ezeru tidensvabolu sabiedribas ietekmé&josie faktori.
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5. attéls. Udensvabolu sabiedribas ietekmgjoso fizikali-kTmisko parametru vektori tie$as gradienta
ordinacijas (CCA) attéla. Temp(C) — tidens temperatira (C°); pH — tdens pH; puS/cm — Gidens
elektrovaditspgja (uS/cm); Bal — BaloZzu ezers; Mac — Macitajmajas ezers; Sap — Sapnu ezers; Sir —
Sirdsezers; Cum — Cumalezers; Abe — Abelezers; Kam — Kamparezers; Stu — Stulbinezers; Vez —
Vézene; Ber — Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Figure 5. Vectors of physico-chemical water parameters in the figure of Canonical Correspondance
Analysis (CCA) influencing the communities of water beetles. Temp(C) — water temperature (C°):;
pH — water acidity; uS/cm — water conductivity (uS/cm); Bal — Balozi Lake; Mac — Macitajmaja
Lake; Sap— Sapni Lake; Sir — Sirdsezers; Cum — Cumalezers; Abe — Abelezers; Kam —
Kamparezers; Stu — Stulbinezers; Vez — Vézene; Ber — Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Péc Spirmena rangu korelacijas koeficienta veértibas saistiba starp tidens temperatiiru un
tidensvabolu sugu skaitu ir nebitiski negativa (8. tabula). Tapat novérota nebutiska negativa
korelacija starp tdens temperatiru un tdensvabolu vidéjo Ipatnu skaitu un tdensvabolu
daudzveidibu. Tatad tGdens temperatiira bitiski neietekmé tdensvabolu sugu skaitu un
tidensvabolu vid€jo 1patnu skaitu, ka arT tidensvabolu daudzveidibu ezeros. Tacu vislielaka
korelacija tidens temperatiirai ir ar tidensvabolu sugu skaitu, tas nozimg, ka siltaka tdent ir
mazak tidensvabolu sugu. Polijas zinatnieki (Kowalik, Buczynski 2003) apgalvo, ka tidens
temperatiira ir viens no faktoriem, kas pozitivi ietekmé tidensvabolu kvalitativo un
kvantitativo struktiiru Swinska upé. Savukart Turcijas zinatnieks (Incekara 2009) apgalvo, ka
fidens temperatiira ir viens no faktoriem, kas izskaidro dazu tidensvabolu sugu periodiskas

svarstibas Karagol ezera.
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8. tabula
Spirmena rangu korelacijas koeficienti (rs) dabas parka Talsu pauguraine ezeros (o = 0,05).

Table 8
Spearman rank correlation coefficients (rs) in lakes of Talsi Pauguraine Nature Park (o = 0,05).

_ Odensvabolu sugu skaits Udezlsvabo!u V.Ideja 15 Udensva!bo!u
Udens parameirs - 1patnu skaits daudzveidiba
Rishness of water beetle . -
Parameter of water species Average number of Diversity of water
pe water beetles beetles
= 0
Temperatura (Co) 0,60 047 054
Temperature (C™)
Elektrovaditspéja (pS/cm)
Conductivity (pSficm) 017 0,31 -0.03
pH +0,15 0,03 +),31

Novérota nebiitiska pozitiva korelacija starp tidens pH un tdensvabolu sugu skaitu, ka
arT idensvabolu daudzveidibu (8. tabula). Nepastav korelacija starp tdens pH un Gidensvabolu
vid&jo ipatnu skaitu. Tatad Gdens pH bitiski neietekmé tidensvabolu sugu skaitu, idensvabolu
vidgjo 1patnu skaitu un tidensvabolu daudzveidibu ezeros. Tacu vislielaka korelacija iidens pH
ir ar tidensvabolu daudzveidibu, tas nozimé&, ka baziskaka tident ir liclaka @idensvabolu
daudzveidiba. Niderlandes zinatnieki (Verberk et al. 2001) apgalvo, ka tGdens pH ietekmé
tidensvabolu dzivotnes, olu déSanas vietas un baribu. Savukart Lielbritanijas zinatnieki
(Nicolet et al. 2004) apgalvo, ka tidens pH ietekmé izzistoSu diku bezmugurkaulnieku
sabiedribas, tatad ar1 tidensvabolu sabiedribas.

Noveérota nebiitiska negativa korelacija starp tidens elektrovaditspéju un tidensvabolu
sugu skaitu, ka arT idensvabolu vid€jo Ipatnu skaitu (8. tabula). Nepastav korelacija starp
tidens elektrovaditsp&ju un tidensvabolu daudzveidibu. Tatad tidens elektrovaditspéja biitiski
neietekmé tdensvabolu sugu skaitu, tdensvabolu vidéjo Ipatnu skaitu un wdensvabolu
daudzveidibu. Tacu vislielaka korelacija tdens elektrovaditsp&jai ir ar tdensvabolu vidgjo
ipatnu skaitu, tas nozimé, ka tdent ar lielaku elektrovaditspéju ir mazak tidensvabolu 1patnu.
ASV zinatnieki (Grubh, Mitsch 2003) apgalvo, ka tdens elektrovaditspéja ir viens no
faktoriem, kas ietekmé fidens bezmugurkaulnieku sugu sastavu, tatad ari tdensvabolu sugu
sastavu. Tacu tdens elektrovaditsp€jas ietekme uz tidensvabolu sabiedribam ir neskaidra.

Katram no nozimigakajiem tidens fizikali-kimiskajiem parametriem lielaka korelacija ir
ar kadu no tdensvabolu sabiedribas parametru. Tacu tdens temperatiira ir nozimigakais
idensvabolu sabiedribas ietekmgjosais faktors. Udens temperatiras, pH, elektrovaditsp&jas un
saluma ietekme uz tdensvabolu sugu skaitu, vidgjo ipatnu skaitu un daudzveidibu var bat
nepreciza, jo Udens fizikali-kimiskie parametri tika mériti tikai vienu dienu, vienu reizi, kaut
arT murdveida lamatas Gident tika turétas ned€lu. Vid€jais raditajs no vairakiem mérjjumiem

nodroSinatu precizakus un, iesp&jams, citadus rezultatus.
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3.4. Citu faktoru ietekme uz iidensvabolu sabiedribam

Plesonu klatbutne, piem&ram, zivju, ir viens no faktoriem, kas var ietekmet idensvabolu
sabiedribas. ArT vairakos dabas parka Talsu pauguraine ezeros tika konstatétas zivis, tacu to
icteckme netika pétita. Zviedrijas zinatnicks (Resetarits 2001) apgalvo, ka plésigo zivju
klatbutne tdenstilpé var ietekm&t tidensvabolu sugu izplatibu un sastavu, ka art tidensvabolu
sabiedribu strukttiru. Savukart citi zinatnieki (Tate, Hershey 2003) konstatgja, ka arktisko
ezeru litorale ir lielaka makrozoobentosa daudzveidiba, ja ezera nav zivju. Tatad zivis barojas
ar tidensvabolém un to kapuriem. Iesp&jams, ka dazu Dytiscus sugu tdensvaboles ir parak
lielas un labas peldétajas, lai zivis ar tam barotos.

Udenstilpes hidrologiskais reZims ar1 tiek minéts ka bitisks fidensvabolu sabiedribas
ietekm&joss faktors. Zviedrijas zinatnieki (Lundkvist et al. 2001) apgalvo, ka tdenstilpes
hidrologiskais rezims ietekmé Dytiscidae sabiedribu struktiru. Savukart Spanijas zinatnieki
(Valladares et al. 2002) apgalvo, ka Gidenstilpes hidrologiskais rezims ietekmé tidensvabolu
sugu skaitu. Dabas parka Talsu pauguraine ezeros hidrologiska rezima ietekme uz
tidensvabolu sabiedribam netika pétita, jo visi pétitie ezeri ir pastavigi (Gidens Ilimenis
paaugstinas tikai pavasari vai ar1 péc ilgstosa lietus), nevis izzustosi.

Iesp&jams, ka cilvéka darbibas, pieméram, lauksaimnieciba, neattiritu notekiidenu
iepludinaSana tdenstilpg, art ietekmé tidensvabolu sabiedribas vai tam nozimigus parametrus,
jo tdenstilpé var nonakt paaugstinats kimisko vielu daudzums. Polijas zinatniekiem (Kowalik,
Buczynski 2003) péc Cetru gadu pétijjumiem neizdevas pieradit paaugstinata tidens saluma un
elektrovaditspgjas ietekmi uz tdensvabolu kvalitativo un kvantitativo skaitu. Vini savu
pétijumu veica saimnieciski ietekméta Swinska upé. Tadu $adu pétijumu ir maz, tapéc

antropogena ietekme uz tidensvabolu sabiedribam ir neskaidra.
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SECINAJUMI

1. Dabas parka Talsu pauguraine ezeros 2009. gada maija-jinija tika konstatéti 472
idensvabolu imago, piedero$i 37 sugam. Udensvabolu sabiedribas domingja Hydaticus
transversalis, llybius quadriguttatus, Cybister lateralimarginalis, Hydaticus seminiger un
Hydroporus palustris ipatpi. Tika konstatétas divas TpaSi aizsargajamas sugas — Dytiscus
latissimus un Graphoderus bilineatus, ka arT Latvijas faunai jauna suga — Paracymus aeneus.

2. Pétitie dabas parka Talsu pauguraine ezeri ir atskirigi p&c tidensvabolu sugu skaita,
vidgja 1patnu skaita un daudzveidibas.

3. Vegetacijas vid€jais projektivais segums bitiski pozitivi ietekmé tidensvabolu sugu
skaitu un daudzveidibu dabas parka ezeros. Comarum palustre, Sphagnum un Nuphar lutea
pozitivi ietekmé tidensvabolu sabiedribas, tacu Phragmites australis ictekme ir negatiba.

4. Udens temperatiira ir nozimigakais tidensvabolu sabiedribas ietekméjoSais fizikali-

kimiskais faktors.
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PATEICIBAS

Izsaku pateicibu bakalaura darba vaditajam Voldemaram Spungim par vertigiem
padomiem materiala ievaksana un labojumiem darba rakstiSanas laika, ka ar1 par palidzibu
literatiiras materialu sagad€. Pateiciba ar1 Vitai Licttei par ieteikumiem wdensvabolu
ictekméjoso faktoru izvéle. Izsaku paldies LU BF Zoologijas un dzivnieku ekologijas katedras
un Hidrobiologijas katedras darbiniekiem par darba veikSanai nepiecie$amajiem materialiem.
Liels paldies Dmitrijam Telnovam par palidzibu @idensvabolu sugu noteikSana. Tapat liels
paldies Martinpam, Aigaram un Laurai Rallém un Riitai Abajai par palidzibu @idensvabolu
ievaksana, vegetacijas aprakstisana. Izsaku pateicibu Ilutai Dauskanei un Agnijai Skujai par
konsultacijam datu apstradé. Liels paldies Oskaram Sarbantovi¢am par gramatikas labosanu

darba. Paldies arT visiem, kas nodrosinaja petijjumu ar nepiecieSamo murdveida lamatu skaitu.

40



LITERATURAS SARAKSTS

BarSevskis A., Kalnin§ M., Cibulskis R. 2005. Latvijas airvaboles (Coleoptera:
Dytisciformia).  [s€rija:  ,Latvijas vaboles”, No.2]. Daugavpils: Baltijas
Koleopterologijas biedriba, 136 Ipp.

Bloechl A., Koenemann S., Philippi B., Melber A. 2009. Abundance, diversity and succession
of aquatic Coleoptera and Heteroptera in a cluster of artificial ponds in the North
German Lowlands. — Limnologica, (in press)

Clifford H. F. 1991. Aquatic Invertebrates of Alberta. Edmonton: University of Alberta Press,
538 pp.

Cuppen J., Koese B., Sierdsema H. 2006. Distribution and habitat of Graphoderus bilineatus
in the Netherlands (Coleoptera: Dytiscidae). — Nederlandse faunistische mededelingen,
24: 29-40.

Davy-Bowker J. 2002. A mark and recapture study of water beetles (Coleoptera: Dytiscidae)
in a group of semi-permanent and temporary ponds. — Aquatic Ecology, 36: 435-446.

Eyre M. D., Foster G. N., Luff M. L. 2005. Exploring the relationship between land cover and
the distribution of water beetle species (Coleoptera) at the regional scale. —
Hydrobiologia, 533: 87-98.

Fairchild G. W., Cruz J., Faulds A. M., Short A. E. Z., Matta J. F. 2003. Microhabitat and
landscape influences on aquatic beetle assemblages in a cluster of temporary and
permanent ponds. —J. N. Am. Benthol. Soc., 22 (2): 224-240.

Greenhalgh M., Ovenden D. 2007. Freshwater life. London: HarperCollins Publishers Ltd.,
256 pp.

Grubh A. R., Mitsch W. J. 2003. Distribution and abundance of macroinvertebrates in created
wetland ecosystems. The Olentangy River Wetland Research Park.

Hammond P. M. 1998. Beetles. Prague: Blitz Editions, 334 pp.

Henrikson B. - 1. 1993. Sphagnum mosses as a microhabitat for invertebrates in acidified
lakes and the colour adaptation and substrate preference in Leucorrhinia dubia
(Odonata, Anisoptera). — Ecography, 16: 143-153.

Incekara U. 2009. Records of aquatic beetles (Helophoridae, Hydrophilidae, Hydrochidae,
Dytiscidae) and physico-chemical parametrs in a natural lake (Artvin, Turkey). — Turk J
Zool, 33: 89-92.

Kalnin$ M. 2003. Diving water beetle Cybister lateralimarginalis De Geer, 1774 (Coleoptera,
Dytiscidae) and whirligig beetle Orestochilus villosus (Miiller, 1776) (Coleoptera,
Gyrinidae) in Latvia. — Acta Biol. Univ. Daugavp., 3 (2): 147-150.

41



Kalnin§ M. 2006. Protected Aquatic Insects of Latvia — Graphoderus bilineatus (DeGeer,
1774) (Coleoptera: Dytiscidae). — Latvijas Entomologs, 43: 132-137.

Klecka J. 2008. The structure and dynamics of a water beetle community in a semipermanent
wetland. Bachelor Thesis. Ceské Bud&jovice, The University of South Bohemia, 59 pp.
(manuscript).

Kowalik W., Buczynski P. 2003. Beetles (Coleoptera) of saline waters from “Bogdanka”
stone coal mine (South-Eastern Poland). — Acta Agrophysica, 1(1): 115-121.

LR MK 2004. LR Ministru kabineta noteikumi. Noteikumi par 1pasi aizsargdjamo sugu un
ierobezoti izmantojamo T1paSi aizsargajamo sugu sarakstu. Nr. 396, 2000. gada
14. novembris.

Lundkvist E., Landin J., Karlsson F. 2002. Dispersing diving beetles (Dytiscidae) in
agricultural and urban landscapes in south-eastern Sweden. — Ann. Zool. Fennici, 39:
109-123.

Lundkvist E., Landin J., Milerg P. 2001. Diving beetle (Dytiscidae) assemblages along
environmental gradients in an agricultural landscape in southeastern Sweden. —
Wetlands, Vol. 21, No. 1: 48-58.

Miguélez D., Valladares L. F. 2008. Seasonal dispersal of water beetles (Coleoptera) in an
agricultural landscape: a study using Moericke traps in northwest Spain. —
Ann. soc. entomol. Fr. (n.s.), 44 (3): 317-326.

Monar A., Csabai Z., Tothmérész B. 2009. Influence of flooding and vegetation patterns on
aquatic beetle diversity in a constructed wetland complex. — Wetlands, Vol. 29, No. 4:
1214-1223.

Nicolet P., Biggs J., Fox G., Hodson M. J., Reynolds C., Whitfield M., Williams P. 2004. The
wetland plant and macroinvertebrate assemblages of temporary ponds in England and
Wales. — Biological Conservation, 120: 261-278.

Nilsson A. (ed.) 1996. Aquatic insects of North Europe. Volume 1. Stenstrup: Apollo Books,
266 pp.

OsSkalne R. (red.) 2004. Savdabigako Talsu pauguraines ezeru izpéte ilgtsp€jigas
funkcioné$anas nodrosinasanai. Talsi, SO Talsu pauguraines dabas parka atbalsts,
projekta nosléguma materials, 41 Ipp.

Ralle B. 2009. Udensvabolu izpétes metodikas aprobacija Talsu pauguraines Macitajmajas
ezera. Kursa darbs. Riga, Latvijas Universitate, 27 Ipp.

Resetarits W. J. 2001. Colonization under threat of predation: avoidance of fish by an aquatic

beetle, Tropisternus lateralis (Coleoptera: Hydrophilidae). — Oecologia, 129: 155-160.

42



Sierdsema H., Cuppen J. 2006. A predictive distribution model for Graphoderus bilineatus in
the Netherlands (Coleoptera: Dytiscidae). — Nederlandse faunistische mededelingen, 24:
49-54,

Spuris Z. (red.) 1998. Latvijas Sarkana gramata. 4. Riga: Latvijas Universitates Biologijas
institdts, 388 Ipp.

Tate A. W., Hershey A. E. 2003. Selective feeding by larval dytiscids (Coleoptera:
Dytiscidae) and effects of fish predation on upper littoral zone macroinvertebrate
communities of artic lakes. — Hydrobiologia 497: 13-23.

Tolonen K. T., Haméildinen H., Holopainen 1. J., Mikkonen K., Karjalainen J. 2003. Body size
and substrate association of littoral insects in relation to vegetation structure. —
Hydrobiologia, 499: 179-190.

Valladares L. F., Garrido J., Garcia-Criado F. 2002. The assemblages of aquatic Coleoptera
from shallow lakes in the northern Iberian Meseta: Influence of environmental
variables. — Eur. J. Entomol. 99: 289-298.

Verberk W. C. E. P., van Duinen G. - J. A., Peeters T. M. J., Esselink H. 2001. Importance of
variation in water — types for water beetle fauna (Coleoptera) in Korenburgerveen, a bog
remnant in the Netherlands. — Proc. Exper. Appl. Entomol., 12: 121-128.

Verberk W. C. E. P., van Kleef H. H., Dojkman M., van Hoek P., Spierenburg P., Esselink H.
2005. Seasonal changes on two different spatial scales: response of aquatic invertebrates
to water body and microhabitat. — Insect Science, 12: 263-280.

Vonesh J. R., Kraus J. M., Rosenberg S., Chase J. M. 2009. Predator effects on aquatic
community assembly: disentangling the roles of habitat selection and post-colonization
processes. — Oikos, 118:1219-1229.

Yee D. A., Taylor S., Vamosi S. M. 2009. Beetle and plant density as cues initiating dispersal
in two species of adult predaceous diving beetles. — Oecologia, 160: 25-36.

Hanomuxun C. f. (pen.) 2001. Ompenenutens NPEeCHOBOJHBIX Oecmo3BOHOYHBIX Poccum.

Cankrt-IlerepOypr: Hayka, 836 c.

Interneta tikla vietnes:

Anonims 2010a. Latvijas dabas aizsardzibas parvalde. http://www.daba.gov.Iv/public/

Anontms 2010b. Latvijas ezeru datubaze interneta. http://www.ezeri.lv/

43


http://www.daba.gov.lv/public/
http://www.ezeri.lv/

PIELIKUMI



1. pielikums

Kopgja adensvabolu sugu dominance (%) dabas parka Talsu pauguraine ezeros. Bal — Balozu ezers;
Mac — Macitajmajas ezers; Sap — Sapnu ezers; Sir — Sirdsezers; Cum — Cumalezers; Abe — Abelezers;
Kam — Kamparezers; Stu — Stulbinezers; Vez — Vézene; Ber — Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Appendix 1

Total dominance (%) of the water beetle species in lakes of Talsi Pauguraine Nature Park. Bal —
Balozi Lake; Mac — Macitajmaja Lake; Sap — Sapni Lake; Sir — Sirdsezers; Cum — Cumalezers; Abe —
Abelezers; Kam — Kamparezers; Stu — Stulbinezers; Vez — Vézene; Ber — Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Suga Ezers Lake Vicos ezeros
Species Bal Mac Sap Sir Cum Abe Kam St Vez Ber Kaln | Inalllakes
Acilius canaliculatus - 2.50 146 - - - - 3.23 - - 3.96 191
Acilus sulcafus - 250 1898 - - - - - 1429 - - 593
Agabus unguicularis - - - - - - - 6.45 - - - 085
Berosus luridus - - 073 - - - - - - - - 021
Colymbetes paykulli - - - - - - - - - - 099 021
Cybisler lateralimarginalis 286 - - 6667 - 8947 159 - - 3750 - 8.47
Dytiscus circumcinclus - - 219 - - - - - - - - 064
Dytiscus dimidiatus - 500 - 5.56 - 526 1136 - - - 1.98 233
Dyfiscus lapponicus - - 3.65 - - - - - - - - 1.06
Dyliscus lafissimus - 2.50 - - 1 - - - 1429 1250 - 0.85
Dyfiscus marginalis - - 0.73 - - - 227 - - - 099 064
Enochrus affinis 286 - - - - - 99 - - - 1.98 148
Graphoderus bilineatus - 250 073 556 - - 6.82 - Hh714 - 594 339
Graphoderus cinereus 8.57 - 14.60 - - - - - - - 495 593
Graphoderus zonalus - - 0.73 - - - - - - - - 021
Gyrinus nalafor - - - - - - - - 1429 - - 021
Halipius heydeni - 250 073 - - - - 1.61 - - 1.98 1.06
Hydaticus seminiger 2571 1250 292 - - - 455 86 - - 13.86 8.26
Hydaticus fransversalis 2571 2250 1241 1111 - - 455 - - - 16.83 11.86
Hydraena sp. - - - - - - - 1.61 - - - 021
Hydrochus brevis - - - - - - - - - - 3.96 085
Hydrophilus piceus - - - - - - - - - - 099 021
Hydroporus palustris 571 500 438 - - - 2273 1452 - - 6.93 763
Hydroporus umbrosus - - - - - - - - - 1250 - 021
Hygrotus inaequalis 286 7.50 - - - - - - - 2500 198 1.69
Hyphydrus ovafus - 500 292 - - - - - - - 099 148
tlybius ater 286 - 073 - - - - 1.61 - 1250 099 0.85
tlybius fenesiratus 2 500 657 - - 526 455 - - - - 4.66
tiybius fuliginosus - 2.50 - - - - - - - - - 021
tlybius quadriguitatus - 500 1168 - - - - 432 - - 8.91 11.02
Nolerus crassicomis 286 - 83 556 - - 227 - - - 11.88 5.5
Paracymus aeneus - 250 365 - - - 455 968 - - 099 318
Porhydrus lineatus - 7.50 - - - - 227 - - - 099 1.06
Rhanius grapii - 500 219 - - - 455 1290 - - 3.96 403
Rhantus lafitans - 2.50 - 5.56 - - - - - - 3.96 127
Rhantus sufuralis - - - - - - 227 - - - - 021
Suphrodyles dorsalis - - - - - - 227 - - - - 021




2. pielikums

Udensvabolu sugu dominance (%) dabas parka Talsu pauguraine ezeros, izmantojot
hidroentomologisko tiklinu vabolu ievaksanai. Bal — Balozu ezers; Mac — Macitajmajas ezers; Sap —
Sapnu ezers; Sir — Sirdsezers; Cum — Cumalezers; Abe — Abelezers; Kam — Kamparezers; Stu —
Stulbinezers; Vez — Vézene; Ber — Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Appendix 2

Dominance (%) of water beetle species in lakes of Talsi Pauguraine Nature Park using
hydroentomological net as water beetle sampling method. Bal — Balozi Lake; Mac — Macitajmaja
Lake; Sap — Sapni Lake; Sir — Sirdsezers; Cum — Cumalezers; Abe — Abelezers; Kam — Kamparezers;
Stu — Stulbinezers; Vez — Vézene; Ber — Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Suga Ezers Lake Visos ezeros
Species Bal Mac Sap Sir Cum Abe Kam Stu Vez Ber Kaln In all lakes
Acilus sulcatus - 5.66 - - - - - - - - - 0.76
Berosus luridus - - 294 - - - - - - - - 0.76
Dwyliscus lapponicus - - 294 - - - - - - - - 0.76
Enochrus affinis 2000 - - - - - 20,00 - - - 667 534
Graphoderus bilineatus - 5.56 - - - - - - - - 333 1.53
Graphoderus cinereus - - 882 - - - - - - - - 229
Gyrinus natator - - - - - - - - 100.00 - - 0.76
Haliplus heydeni - 556 294 - - - - 5.56 - - 667 382
Hydaticus fransversalis - 5.56 - - - - - - - - - 0.76
Hydraena sp. - - - - - - - 5.56 - - - 0.76
Hydrochus brevis - - - - - - - - - - 13.33 305
Hydroporus palustiis 4000 1111 1765 - - - 50.00 50.00 - - 16.67 2595
Hydroporus umbrosus - - - - - - - - - 25.00 - 0.76
Hygrotus inaequalis 2000 1666 - - - - - - - 5000 667 6.11
Hyphydrus ovatus - 1111 1176 - - - - - - - - 4.58
Hybius fenestratus - 556 294 - - - 500 - - 2500 - 305
Hybius fuliginosus - 5.56 - - - - - - - - - 0.76
Hybius quadriguttatus - - 294 - - - - 5.56 - - - 1.53
Noferus crassicomis 2000 - 2941 10000 - - 500 - - - 33.33 17.56
Paracymus aeneus - 556 1471 - - - 1000 33.33 - - 333 1145
Porhydrus lineatus - 16.67 - - - - 500 - - - 333 382
Rhantus grapii - - 294 - - - - - - - - 0.76
Rhantus latitans - 5.56 - - - - - - - - 667 229
Suphrodytes dorsalis - - - - - - 5.00 - - - - 0.76




3. pielikums

Udensvabolu sugu dominance (%) dabas parka Talsu pauguraine ezeros, izmantojot murdveida
lamatas vabolu ievaksanai. Bal — Balozu ezers; Mac — Macitajmajas ezers; Sap — Sapnu ezers; Sir —
Sirdsezers; Cum — Cumalezers; Abe — Abelezers; Kam — Kamparezers; Stu — Stulbinezers; Vez —
Vézene; Ber — Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Appendix 3

Dominance (%) of water beetle species in lakes of Talsi Pauguraine Nature Park using bait traps as
water beetle sampling method. Bal — Balozi Lake; Mac — Macitajmaja Lake; Sap — Sapni Lake; Sir —
Sirdsezers; Cum — Cumalezers; Abe — Abelezers; Kam — Kamparezers; Stu — Stulbinezers; Vez —
Vézene; Ber — Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Suga Ezers Lake Visos ezeros
Species Bal Mac Sap Sir Cum Abe Kam Stu Vez Ber Kan In all lakes
Acilius canaliculatus - 455 194 - - - - 455 - - 563 264
Acilus sulcatus - - 2524 - - - - - 1667 - - 792
Agabus unguicularis - - - - - - - 9.09 - - - 117
Colymbetes paykuli - - - - - - - - - - 1.4 029
Cybister laferalimarginalis 333 - - 7059 - 8947 2917 - - 7500 - 1173
Dytiscus circumcincius - - 291 - - - - - - - - 088
Dytiscus dimidiatus - 909 - 588 - 526 2083 - - - 282 323
Dytiscus lapponicus - - 3.88 - - - - - - - - 117
Dytiscus latissimus - 4.55 - - 100.00 - - - 1667 2500 - 117
Dytiscus marginalis - - 097 - - - 417 - - - 1.4 088
Graphoderus bilineatus - - 097 588 - - 12.50 - 6667 - 7.04 411
Graphoderus cinereus 10.00 - 16.50 - - - - - - - 7.04 733
Graphoderus zonatus - - 097 - - - - - - - - 029
Hydaticus seminiger 3000 2273 3.88 - - - 833 11.36 - - 1972 11.44
Hydaticus transversalis 3000 3636 1650 1176 - - 8.33 - - - 2394 16.13
Hydrophilus piceus - - - - - - - - - - 1.4 029
Hydroporus palustris - - - - - - - - - - 282 059
Hyphydrus ovatus - - - - - - - - - - 1.4 029
Hybius ater 333 - 097 - - - - 227 - - 1.4 117
Hlybius fenestratus 2333 455 177 - - 526 417 - - - - 528
Hybius quadriguttatus - 909 1456 - - - - 5455 - - 1268 14.66
Noferus crassicomis - - 097 - - - - - - - 282 088
Rhantus grapii - 909 194 - - - 833 18.18 - - 563 528
Rhantus latitans - - - 588 - - - - - - 282 088
Rhantus suturalis - - - - - - 4.17 - - - - 029




4. pielikums
Udensaugu vidgjie projektivie segumi dabas parka Talsu pauguraine ezeros. Bal — Balozu ezers;

Mac — Macitajmajas ezers; Sap — Sapnu ezers; Sir — Sirdsezers; Cum — Cumalezers; Abe — Abelezers;
Kam — Kamparezers; Stu — Stulbinezers; Vez — Vézene; Ber — Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Appendix 4
Average cover of the aquatic plants in lakes of Talsi Pauguraine Nature Park. Bal — Balozi Lake;
Mac — Macitajmaja Lake; Sap — Sapni Lake; Sir — Sirdsezers; Cum — Cumalezers; Abe — Abelezers;
Kam — Kamparezers; Stu — Stulbinezers; Vez — Vézene; Ber — Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Suga Ezers Lake
Species Bal Mac Sap Sir Cum Abe Kam Stu Vez Ber Kaln
Acorus calamus - - - 1800 250 - - - - - 450
Athyrium filix-femina - - - - - 1.00 - 0.50 - - -
Calla palustris - - 1150 1.00 - - - - - - -
Carex cinerea 1.00 - 050 - - - - - - - -
Carex elongata 350 - - - - - - - 250 - -
Carex hirta 020 - - - - - - - 100 100 100
Carex nigra 3800 2450 - 400 600 550 1100 1250 450 1200 2350
Carex rosfrala - - - - 050 - - 050 - - 050
Carex sp. - - - - - - - - - - 200
Carex vaginata - - - - - - - 1.00 - - -
Carex vesicaria - 200 - - - - - - - - -
Cicuta virosa - - 1.00 - - - - - - - -
Comarum palustre 0.50 - 1.00 - - - - 050 1.00 - 1.00
Equisetum fuvialile 1.00 - - 9.00 - - - - - - -
Galium palustre - - - - - - - - 0.50 - -
Iris pseudacorus 050 - - - 1.00 - - - - - -
Juncus sp. - - - - - - - - 0.50 - -
Lysimachia vulgaris 050 1350 - - 1.50 - - 150 - - -
Menyanthes trifoliata 4.50 - 450 - - - - 050 2.00 - -
Nuphar lutea - - 250 050 - - - 200 - - -
Phragmites ausiralis - - - - 300 1000 6.00 - - 750 -
Poacea gen. sp. - - - - - - - - - - 1.50
Polytrichum sp. - - - - - - - 0.50 - - -
Potamogeton sp. 1.00 - - 0.50 - - - - 1.00 - -
Sphagnum 530 - 550 - - - 200 1000 400 - -
Thelyptens palustris 3.00 - - - - - 200 030 200 - 3.00
Trees and bushes 150 800 - - 150 150 5350 950 550 500 900
Typha latifolia - - - - 250 - - - - - 2.00
Vid. proj. sequms
Average cover 6050 3900 2650 3300 1850 1800 2650 3950 2450 2550 4800
Sugu skaits
Numer of species 13 4 7 6 8 4 5 12 1 4 10




5. pielikums

Udens fizikali-kimiskie parametru vértibas dabas parka Talsu pauguraine ezeros. Bal — Balozu ezers;
Mac — Macitajmajas ezers; Sap — Sapnu ezers; Sir — Sirdsezers; Cum — Cumalezers; Abe — Abelezers;
Kam — Kamparezers; Stu — Stulbinezers; Vez — Vézene; Ber — Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Appendix 5

Values of physico-chemical water parameters in lakes of Talsi Pauguraine Nature Park. Bal — Balozi
Lake; Mac — Macitajmaja Lake; Sap — Sapni Lake; Sir — Sirdsezers; Cum — Cumalezers; Abe —
Abelezers; Kam — Kamparezers; Stu — Stulbinezers; Vez — Vézene; Ber — Bérzene; Kaln — Kalnezers.

Ezers Lake

Udens parametrs .
Parameter of water Bal Mac Sap Sir Cum Abe Kam Stu Vez Ber Kaln

- 0
Temperatira (C ) 1437 1366 125 1466 1511 1554 1573 1477 1532 1532 1459
Temperature (C")
Elektrovaditspeja (uSicm)
Conductvity (orcm) 189 196 38 175 143 279 101 137 285 229 321
Salums (%)
Sty (y 041 012 002 010 008 016 006 008 017 013 019
pH 886 874 669 852 853 839 897 865 863 880 859




