Pétijumi Trapa L. ekologija.

I. dala.
Auga sistematiska piederiba, vésture un izplatiba, ka ari augSanas apstakli
Latvija. (Referats.)

Trapa patngja biologija, vésture un izplatiba biezi apspriesta zinatniska
literatura. Auga liktenis p&cledus laikmeta ir iesaistits ar1 Ziemeleiropas floras
vesturé sakara ar klimata mainam. Ta ka augs lidz Sim Latvija uzglabajies divos
ezeros, 1932. g. rudend izskiros par auga tagad€jo un agrako augtenu pé&tisanu.

Auga sistematiska stavokla noteikSana pieturéjos Nathorst'a (1888)
terminologijai. Klaucanu ezera tipi pieskaitami Trapa natans L. ssp. natans (L)
Schinz formam (sk. att. p. 11): fo. subcoronata Nath. (ca. 60%), fo. coronata
Nath. (3%), fo. subconocarpa Nath. (2%), fo. elongata Nath. (5%) un parejas
veidiem no fo. coronata Nath. uz fo. conocarpoides Nath. Pakratas ezera auglu
formas pieder Nathorst'a “laevigata” formu rindai, kuras apvienoju apakssuga
ssp. laevigata (Nath.) mihi. Sai ezera tipiska fo. laevigata Nath. (40%) veida ir
lidziga recentam Austrumazijas sugam, ka, piem., 7rapa Maximowiczi Korsch.
(pedgja loti lidziga izmiruSam terciaram sugam). Fo. conocarpa Aresch. auglu
ap 30%. Neliels skaits auglu pieder fo. conocarpoides Nath. un parejas formam
no fo. laevigata Nath. uz fo. conocarpa Aresch. Art Klaucanu ezera W lict
atrasti neliela skaitd, 7r. natans L. ssp. laevigata (Nath.) mihi augli: fo.
laevigata Nath., fo. conocarpoides Nath. un fo. conocarpa Aresch. Tuvéja
Priekulanu ezera atrastas augam neliela skaita SW dala 7r. natans L. ssp.
natams (L.) Schinz formas, kas pilnigi lidzinas Klaucanu ezera formam. Ir
noradijumi, ka augs te pirms apm. 20 gadiem un ar1 vélak atkartoti ievazats.
Bez divam tagad€jam augteném ezerrieksts konstatets vel 9 vietas Latvija, kur
tas agrak audzis.

Sevisku ievéribu pelna direkt. Sturma Trapa auglu ¢aumalu atradums
Sarnat€ Iidz ar Tpatn€jam valiteém auglu Caulas dauziSanai (valiSu koksné atradu
Trapa dzelonus lielaka skaita). Arl citas agrakas augtenes atrodas senmitnu
tuvuma (Gipka, Dviete, Lubana u. c.). Tas liecina, ka jaun. akmens laikmeta un
velak Trapa augli lietoti partikai, un cilveks, domajams, biis toreiz sekmgjis ar1
auga izplatiSanos.

Agrak augs Latvija bija plasak izplatits. Lidz §im misu teritorija ir
zinamas kadas 10 auga agrakas augtenes. Ar1 Ziemeleiropa (Zviedrija, Somija
u. c¢.) augs subboreala laikmeta bija plasi sastopams. Analiz€jot auga agrako un
tagadéjo izplatibu atrasts, ka augs Ziemel- un Viduseiropa izplatits
kontinentalaka klimata rajonos. Auga agraka izplatiba subboreala laikmeta
saistita ar rajoniem, kur tagad klimats oceaniskaks. Noverojot auga attistibas
termiskos nosacijumus dabiskos apstaklos atrasts, ka auga attistibai ta izplatibas
ziemelu robezas rajonos ir izdevigs kontinentalaks klimats. Seviski tas sakams
par auglu digSanu un digstu attistibu, kas notiek tad, kad Gdens maija vida
sasilst virs 12°C. Auga izplatibu Ziemeleiropa subboreala perioda, kur tagad
klimats oceaniskaks, var izskaidrot ar agrako kontinentalako klimatu Sais
rajonos.

Abas tagadgjas augtenés tidens ir iebriins un satur daudz organisko vielu
(sk. anal. p. 64). Ta iemesla dél Secchi disks ziid acij jau vid&ji 1.15-1.25 m
dziluma un gaismas apstakli citu augu augSanai vietas, kur aug ezerrieksts, nav
labveéligi. Karbonatu saturs vidéjs vai mazs, kapéc reakcija ir neutrala. Udenim
ir vidéjs vai mazs visp. neorgan. salu saturs, kapéc ezeri nav pieskaitami
eutrofam tipam. To visparigas ipasibas vairak izteikts distrofi-oligotrofais



raksturs, it seviski Pakratas ezera, ko norada ari Gidens un krasta vegetacija.
Nogulumi ir tipiska jitja ar nelielu karbonatu saturu.

Misu ezeru udens un nogulumi fizikali-ktmiska sastava, atkariba no
klimata apstakliem, ezeru morfologijas, gultnes un tuvakas apkartnes zemes
geologiskam ipasibam, ir paklauti 1énakam vai atrakam parmaipam. Ja abas
tagad€jas Latvijas augtenés tdens un nogulumu fizikali-kimiskas ipasibas ir
labveligas auga attistibai, tad agrakas auga augtenés valda citadi apstakli. Ta
salidzinot Stulves un Kilu¢iu ezera tidens kimisko sastavu ar Klaucanu un
Pakratas ezeru tdeni atrasts, ka pirmos divos ezeros udens ir ar lielaku
bikarbonatu sastavu, mazak taja atS8kiduSo organisko vielu, kamdel tas dzidraks,
bet reakcija ir alkaliska. Kilu€iu ezera nogulumi ir ap 20 cm bieza karta
kalkaini. Zem §is kartas atrodas tipiska jitja ar mazu kalka saturu, kur ar7 atrasti
Trapa augli. So ezeru dzilums ir ap 1 m, lidzigi ka Baznicas ezera pie Balviem.
Dazas citas agrakas augtenes sedz jau bieza kiidras karta (Gipka, Vecpiebalga
u. c.).

Ka Trapa ezeru idens un nogulumu kimiskais sastavs un fizikalas
Ipasibas ievérojami parmainas eksistences beigu posma, tapat arl Sajos ezeros
augam piemérotie augsanas apstak]i iestajas vairakus tiikstosu gadus atpakal ne
uz reizi, bet pamazam. Ta 10-12.000 gadu atpakal, ledus laikmetam
izbeidzoties, Klaucanu ezera ne tikai klimata apstaklu, bet ar1 ezera dibens un
tdens kimiska sastava dél 7rapa augSanai nebija pieméroti apstakli. 2000-3000
gadu péc ledus atkapsanas no Klaucanu ezera rajona, lidzigi ka citur
Rietumeiropa, te valdija subarktisks klimats, kas bija stipri sauss. Tapec
tagad@jo ezeru un purvu ieplakas leni attistijas sugu skaita nabadzigas augu
sabiedribas. Daudzas tagadgjas ezeru ieplakas Sai laikmeta bija sausas
(Galenieks 1936.). Ar1 Klaucanu ezera rietumlici zem 5 m bieziem ezera
nogulumiem ir atrasts mazs kidras slanitis ar Scorpidium scorpioides, kas
norada, ka ezers Sai laika bija pilnigi izzuvis. PutekSnu analize rada, ka ta laika
meZzos bija priede (puteksnu spektra 60%) un bérzs (38%). Egles puteksni Sais
nogulumos atrasti 2%, bet pilnigi iztrukst lapu koku puteksni. Velak, klimatam
klustot siltakam, Klaucanu ezera sedimentgjas kalka sapropelis, apm. 1 m bieza
slani. Pedgja beérzs reprezentéts puteksnu spektra ar 60%, bet lazda ar 6-14%.
ArT jaukta ozolmeza koku puteksSni paradas So nogulumu augs€ja dala. Virs §1
kalka sapropela slana atrodas pusmetru bieza boreala kalka jitja. ST laikmeta
beigas alk$ni sasniedz maksimumu (35%), un ezera saka sedimentgties tipiska
jitja ar mazu kalcija karbonata saturu. Lidz tam ezera Gdens bija dzidrs un
alkalisks. Trapa augSanai $ada vide nebija piemérota. Atlantiska laikmeta
sakuma ezera tidens kluva briins, ta reakcija neutrala un ezera izveidojas Trapa
augSanai pieméroti apstakli (pirms apm. 7000 gadiem). Sadi apstakli ezera,
neskatoties uz dazam klimata mainam, te uzglabajusies Iidz Sim. Atlantiska
subboreala laikmeta jitja. Lai gan ezerrieksta augSanai piemeéroti apstakli
Klaucanu ezera radas boreala laikmeta beigas, auga ieceloSana, domajams, ari
te, [idzigi ka Rietumlatvija pie Gipkas (Galeniece 1928.), notikusi vélak, proti
subboreala laikmeta sakuma.

Trapa ezeriem piesé€rejot tie kliist seklaki, un ja auga augSanas vietas to
seklums sasniedz 1 m, auga eksistence tiek apdraudéta. Abas tagadgjas augtenés
Klaucanu un ari Pakratas ezera augs labi attistas tais vietas, kur dzilums ir no
1.0-2.0 m. Te augs pasargats arT no citu augu konkurences (Helodea, Nuphar,
Potamogeton etc.), kas slikto gaismas apstaklu d€l te neaug vai vaji attistas.
Seklakas vietas Batrachium, Helodea, Stratiotes u. c. labu gaismas apstaklu dél
var augt. Vasara Sais vietas augi intensivi saista tidens un bikarbonatu oglskabi,



kapec adens klast alkalisks, kas slikti ietekm& Trapa attistibu. Sados ezeros
Trapa eksistence klist neiespgjama ar1 tapéc, ka augs uz savas izplatibas
ziemelu robezas saméra neizdevigos termiskos apstaklus atvieto ar augstaku
oglskabes koncentraciju vidé. Tadus nelabvéligus apstaklus ezerrickstam var
sagadat cilveka riciba, pazeminot vai regul€jot ezeru Iimeni; piem., tads liktenis
augu sagaida Pakratas ezera pec melioracijas darbu pabeigSanas.

Pétijumi Trapa L. ekologija.
II dala.

Auglu digSanas un digstu attistibas nosacijumi. (Referats.)

Darba pirmaja dala tika apskatita auga agraka un tagad@a izplatiba
Ziemeleiropa, ka arT auga eksistences apstakli un liktenis atseviskas augtenés.
Ziemeleiropas floras vesturé augs iegajis ar1 ka klimata indikators, pret ko
pedeja laika ir celti iebildumi (Aario 1932.). So iemeslu dél, vadoties no auga
augtenes apstaklu analiz€ iegiitam atzinam, bija nepiecieSams eksperimentali
pétit dazas auga 1paSibas, kas ir c€lonis piemin€tam paradibam.

Vispirms pieminama auglu ipasSiba, kas saistas ar to miera stavokli.
Daudziem augiem, seviski koku un kriimu seklam, pirms digSanas jaatrodas
zinamu laiku noteiktos termiskos nosacijumos. Tada séklu 1pasiba pieskanota
augu attistibas ritmam gada laikos. Ar1 Trapa augliem nepiecieSams miera
stavoklis zemaka, 1,5°- +10°C temperatura. Tas misu dabiskos apstaklos ilgst
3-4 ménesi (no septembra lidz decembrim). ST auglu Tpasiba liek ieturét augam
attistiba piemérotu ritmu gada laika, jo rudeni ari labos termiskos apstaklos
auglu digsana nav iesp&jama.

Trapa augli, iegidami digtsp&jas jau janvari, vides zemas temperaturas
del dabiskos apstaklos digt tomér nevar. Augli digst, ja temperatura vismaz 12°
C. Auga tagadgja izplatiba Eiropa saistita ar kontinentalaka klimata rajoniem.
Art Latvija tagad€jas augtenes atrodas austrumos, t. i. kontinentalaka dala (skat.
I d.). Termiski §1 kontinentalaka klimata ietekme auga attistiba izpauzas seviski
pavasara un vasaras meénesu augstaka temperatura, ka to liecina dati par 1938.
gadu (tab. p. 140).

Trapa atlantiska perioda beigds un subboreala perioda audzis ari
Latvijas rietumdala. Tagad pavasari Latvijas rietumdala termiskie apstakli nav
izdevigi, jo auglu digSanai un digstu attistibai nepiecieSama augstaka
temperatura. Tapéc ar1 Trapa agraka izplatiba Latvijas rietumdala izskaidrojama
ar subboreala perioda valdoSo kontinentalako klimatu.

Lai gan auglu resistence pret izzuSanu, ka to liecina Nakajima (1926)
novérojumi un eksperimenti, nav liela, tomér tai zinamu ekologisku nozimi var
piedévet auga izplatiSana. Ka zinams, Nathorst's (1886), Gams's (1927) un citi
atzist Trapa auglu izplatiSanos ar augstako dzivnieku, putnu un ari ar cilvéka
starpniecibu. Ta ka augli uzglaba digtsp&jas izzustot gaisa pat 4 dienas, tad Sads
izplatiSanas veids ir iesp&jams.

Ekologiski nozimigs Terasawa (1927) atradums par Trapa auglu labaku
digSanas sp&ju bezskabekla vidé neka vide ar skabekli. Eksperimenta novérots,
ka arT kalcija hidrosulfida $kiduma augli atrak izdigst, jo videi skabekla deficits
vai zinamas reducétajas ipasSibas. Trapa augtenu tden, ka to liecina Turesson'a
(1927) pétijumi, ar1 valda diezgan ievérojams O; deficits. Jitja, kur parziemo un
digst augli, O, deficits, domajams, ir v€l lielaks, kas auglu digSanu ietekmé
labveligi dabiskos apstak]os.



Gams's (1927) apzimé augu par kalcifobu. Ari Hard's (1924) un
Samuelsson's (1934) konstaté, ka augs Zviedrija agrak izvairijies augt
mergelmala rajonos. Latvijas tagad€jo un agrako augtenu raksturs (skat. I dalu)
liecina to paSu: tas neaug ar karbonatiem bagatos, alkaliskos dzidriidens
baseinos, bet gan vaji skabos vai neutralos tdenos (pH 6-7), kas bagati
organiskam substancém.

Cooper's (1927, 30, 32) ir atradis acidofiliem augiem substratos dabiskas
augtenés mazaku oksid-redukcijas potencialu neka augiem neutralas un
alkaliskas augtengs. Vins ieverojis ar1 korelaciju starp neorganisko savienojumu
saistiSanu un oksid-redukcijas potenciala pakapi vide. Ari Trapa dabiskiem
substratiem skaba reakcija (pH ap 5-6), resp. mazaks oksid-redukcijas
potencials vide neka citiem bazifiliem tidens augiem. ST iemesla dé] Terasawa
(1927) petijumu rezultats par bezskabekla vides labvéligu ietekmi digstu
attistiba ir seviski nozimigs.

Eksperimentos Trapa attistibas fazu I-V optims ir vidés ar pH 5-7.
Attistibas optimala pH amplitude liecina, ka augs dév@ams par
neutrohipoacidofilu vai bazifobu. Sada fidenraza ionu koncentracijas amplitude
(pH 6-7) ir musu abas tagad€jas Trapa augtenés Klaucanu un Pakratas ezeros
(skat. I dala).

Auga jutibai pret cOH dabiskas augtenés vél divéjada nozime. Pirmkart,
misu abas augtends augs izvairas no citu augu konkurences. ST paradiba
izskaidrojama ar citu Gidens augu sp&jam intensivi izmantot tidens CO, un
bikarbonatus. Udens Sais vietas klast alkalisks: pH 8,5 un pat 10,5. Seviski
vasara tada paradiba labi novérojama seklakas vietas (0,1-0,5 m) misu
tagad€jas augtenés (skat. I dala). Ta iemesla d&| ezerriesksts aug noteikta zona
1-2 m dzilas vietas. Te citu augu attistibai gaismas maz, bet Trapa $ai zona
necie$ no vides alkalitates.

Otrkart, musu Trapa agrakas augtengs noverojamas divas raksturigas
ipatnibas. Ezeriem piesérgjot, tie kluvusi sekli: to dzilums vasara 0.5-1.0 m. Bez
tam vél Kiluciu ezera (Lietava) un Stulves ezera, kur agrak audzis ezerrieksts,
tagad novérojams lielaks tidens dzidrums un alkalitate neka agrak. Sais ezeros
tagad vide auga attistibai vairs nav piemérota.

Zinama ekologiska un ari augu geografiska nozime ir auga jutibai pret
NaCl (nepanes 0.5-2% NaCl). Gams's (1927) atzimé, ka augs iztriikst lielaka
stepju teritorija Dienvidaustrumeiropa. Lai gan termiskie apstakli Sais apgabalos
augam piemeroti, ta iztrikSana Sajos stepju apgabalos, domajams, saistita ar ta
jutibu pret NaCl un auga neutrohipoacidofiliju.

Latvija augs atrodas ziemelu izplatibas robeza un ar to izskaidrojams
apstaklis, ka vides aciditate miisu dabiskas augten€s atbilst auga amplitudes
optimam vai ir tuvu tam. Iev@rojot arT apstakli, ka auglu digSanai un digstu
attistibai vajadziga augstaka temperatura, auga resistence vai ekologiska
amplitude termiski labveligakos rajonos iepretim vides aciditatei un citiem
apstakliem, domajams, biis augam lielaka neka misu teritorijas augtenés
tagadné.

Arv. Apinis, Pétijjumi Trapa L. ekologija,
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