EZERI AINAVA

Vizualai priekSstats par ezeriem republikas iedzivotaju vairakumam droSi vien saistas
ar paugurainu apvidu. Ezers pie ezera, ko atdala Sauraka vai plataka uzkalninu
rinda, no kuriem dazus iespaidigakus vér§ meziem apaugusas nogazes, - tads skats
paveras no Sauleskalna. Lai arT uz kura kalna Latgales augstiené més atrastos,
gandriz no katra vispirms ir pamanams debesu atspulgs ieleja un tad jau ari pats

ezers.

LATVIJAS EZERU AINAVAS

Lidziga aina vérojama arT AugSzemes augstiené, pieméram, kradnaja Meduma
ezerainé. Turpat netalu - Sventes ezers. Ar to var spélét paslépes bez apnikuma, ka
bérniba. Te tas aiz paugura vai mezu skupsnas, te més - aiz €ku pudura vai bérzu
birzs uzkalnina gala. Un ta visus 15 kilometrus, kamér apbrauc tam apkart. Viens
starp daudzajiem skaistakajiem Latvijas ezeriem, bet vienigais - starp dzidrakajiem.
Pavisam Latgales un AugSzemes augstienés atrodas vairak neka treSa dala no
visiem republikas ezeriem.

Varam parcelties uz kadu citu no republikas augstieném un parliecinaties, ka ainava
batiski neizmainas, - atkal pauguri un atkal ezeri. Jo pauguru vairak un tie
raksturigaki, jo ieplakas starp tiem vairak ezeru. Saja zina |oti izteiksmigas ir
Vidzemes Centrala augstiene, Aliksnes augstiene un Talsu - Tukuma pauguraine
Ziemelkurzemes augstiené. Visas pieminétas augstienes ir ekskursantu iecienitas
vietas.

Tada nu ir ledaja veidota reljefa Tpatniba, ka augstienés zemes virsma ir stipri
saposmota, te vairak arT ezeru un daudzu upju aizsakumu.

Lielaka dala augstienu ezeru atrodas starppauguru ieplakas, bet ne mazums ezeru
radies milzigajas subglacialajas jeb zemledus vagas un atskirigas izcelsmes senajas
ielejas. Dala nelielu ezerinu saglabajuSies termokarsta ieplakas.

Labu Gdensapgadi ezeriem un nepartrauktibu upém nodroS8ina palielinatais
nokriSnu daudzums augstienés.

Lidzenumos un zemienés ezeru ir krietni mazak, lielakos no tiem art veidojis ledajs.
Iznémums ir Piejaras zemiene, kuras apméros pravie ezeri ir kadreiz€&jas juras
lagtnas. Atskirtba no glacialajiem jeb ledaja veidotajiem ezeriem piejuras ezeri
atrodami tikai Piejlras zemiené. Tiem ir zemi, necili krasti un |oti plass, lldzens
pamatbaseins.

Ezera pamatbaseins ir dala no Udens sateces baseina, un to veido no ezeram
piegulodam zemém. Pamatbaseina Gdensskirtni nosaciti var iedomaties ka liniju, kas

novilkta pa reljefa augstakajiem punktiem visapkart ezeram. Raksturiga pamatbaseina



Tpasiba ir tada, ka virszemes un pazemes tdeni no $is teritorijas satek tieSi ezera,
kamér barotajudeni no paréjas sateces baseina dalas ieplUst ezera ar upém un

strautiem.

Piejuras ezeriem pamatbaseina robeZzu daba grati pamanit. Turpretim lielakai dalai
glacialo ezeru pamatbaseinu vai ta dalu (lieliem ezeriem) var noteikt sameéra viegli.
Starppauguru ieplaku ezeriem to veido ieskaujoSo pauguru nogazes un
pazeminajumi starp tam. Subglacialo vagu ezeriem, kuriem raksturigas |oti stavas
un augstas krasta nogazes, pamatbaseins bieZi ar tam sakrit. Apalajiem vai
garenajiem termokarsta ieplaku ezeriniem pamatbaseinu veido péc formas stavi un
viendabigi valni gandriz visapkart ezeram. Ezeriem senajas ielejas pamatbaseini var
bat [oti dazadi: gan nedaudz vilnoti ar dazam stavakam nogazeém, gan parsvara ar

garam un stavam nogazeém, gan pavisam lézenam, bet pagaram krasta nogazem.

Ezeru attistiba pamatbaseinam, ka vienai no ainavas (ainavas ar ezeru)
ekologiskajam sastavdalam, ir liela un reizém pat iz8kiro$a nozime.

No pirmas ezera pastavésSanas dienas ta ddens kKimiskais sastavs veidojies daudzu
un dazadu ainavas ekologisko sastavdalu mijiedarbibas rezultata. Galvenas no tam:
ieplakas forma, nogulumiezu sastavs, ezera platiba, idens apmainas intensitate,
ietekoSo Udenu Kimiskais sastavs, augu sega un dzivnieki sateces baseina un
daudzi citi ekologiskajai situacijai raksturigi raditaji. Vélak, cilvékam arvien vairak
apgustot attiecigo regionu, ezera attistibu batiski saka ietekmét zemes lietojumveidu
struktlra sateces baseina, ezera izmanto$anas veids un, attistoties pilsétam, art
urbanizéto apgabalu Tpatsvars. Atkariba no formas un zemju izmantoSanas rakstura
pamatbaseins var kalpot ezeram vai nu par aizsargbarjeru pret aréjo apstak|u kaitigo
iedarbibu, vai ta degradacijas veicinataju. Pirmajam gadijumam atbilst ar mezu,
krimiem vai lakstaugiem apaudzis pamatbaseins, kamér otrajam - apgits
pamatbaseins, no kura baribas un piesarnojosas vielas taisna cela uzreiz ieklust
ezera.

Lai ieviestos pirmie augi un dzivnieki, svarigs bija tdens sakotnéjais kimiskais
sastavs. Turpmakaja ezera attistibas gaita Gdens kimiskais sastavs veidojas
ainavas elementu savstarpéjas iedarbibas un hidrobiontu dzivibas noriSu rezultata.
Saja nodala més vélamies paradit, tiesi kadas ainavas sastavdalas un cik liela méra
ir saistitas ar ezera tGdens Kimiska stavok|a raditajiem. Citiem vardiem sakot, ka un
kapéc kopjama vai iekopjama ainava ap ezeru, lai ezers tiktu saglabats un
aizsargats.

Japiebilst, ka gadijumos, kad ezeros tiek novaditi drenazas Gdeni, razoSanas vai
saimnieciskie notekideni, kuros iepriek$ nav speciali samazinatas slapekla un



fosfora savienojumu koncentracijas, ezeru attistiba noteicosa loma ir ievadamo
ddenu daudzumam un sastadvam. Tad pat vislabvéligaka ainavas ietekme ir
nenozimiga. Driz vien §ados ezeros jutami pasliktinas Gdens kvalitate, samazinas
augu un dzivnieku daudzveidiba, ezerdobe strauji k|lst seklaka, ka art pastiprinas
aizaugSanas un parpurvosanas procesi. Vienigi tad, ja kadreiz visu veidu
notekddenu novadiSana tiks partraukta vai ari ievérojami uzlabosies to attiriSana,
ainavas ekologija atgis sakotnéjo nozZimigumu. Tadé| no izpétamo ezeru saraksta
nav izslegti tie, kuros paslaik vai dazos jau ilgstoSi tiek ievaditi drendzas un citi

netiri Gdeni.

IZPETITO EZERU APSKATS

Par pétijumu objektiem vispirms kluva ezeri, kas atrodas aizsargajamas teritorijas -
Gaujas nacionalaja parka, Vestienas aizsargajamo ainavu apvidi, Pellu - Kornetu
subglacialaja vaga u.c. Bija janoveérté ar tadi izcili ezeri ka Ri€u un Sventes ezeri,
Dridzis un vél dazi citi ezeri, kuri ir aizsargajami katrs savas individualitates dél.
Apsekoti art visi republikas dzilakie ezeri ar maksimalo dzilumu 30 - 56 m. Péc
teorétiskiem apsveérumiem Siem ezeriem vajadzétu bat starp tam nedaudzajam
udenstilpém, kuras vél ir saglabajies vislabakais tdens.

Talsu rajona pagaidam pirmaja un vienigaja ir izstradata rajona teritorijas agroainavu
veidoSanas un aizsardzibas koncepcija, pétiti arf ta ezeri. Visbeidzot uzmaniba tika
pieveérsta vairakiem tadiem ezeriem, kuros vél saglabajusas dazas izzido3o
(aizsargajamo) tdensaugu sugas.

Aplukojamie ezeri pieder gandriz visu lielako upju - Daugavas, Gaujas, Ventas,
Salacas baseiniem, bet dazi arT Rigas [i¢a un Baltijas jiras Udens sateces

baseiniem (1. att.).

1. attéls. Ezeru izvietojums fiziogeografiskajos rajonos.



[Paskaidrojums 1. attélam: A — Piejdras zemiene; | — Rietumkurzemes
augstiene; Il — Austrumkurzemes augstiene; Ill — Ziemelkurzemes augstiene:
1. Abelu, 2. Aldzes, 3. Bérzenes ez., 4. Cumals, 5. Kalnezers, 6.
Kamparezers, 7. Laidzes, 8. Lejaslabinu, 9. Lingas ez., 10. Lubezers, 11.
Macitajmajas ez., 12. Melnezers, 13. Mundikezers, 14. Nogales, 15.
Nojniekezers, 16. Sirdsezers, 17. Stundezers, 18. Valdemarpils ez. IV —
Ventas-Usmas ieplaka: 19. Daklis, 20. Kalvenes ez. V — Dienvidkurzemes
zemiene; VI — Zemgales Iidzenums; VII — Viduslatvijas nolaidenums: 21.
Sudas purva jeb Inderdélu ez. VIII — Zieme|rietumu Vidzemes pacélums: 22.
Dzilezers, 23. Kanepu, 24. Kirzu, 25. Mazmuiznieku, 26. Pek3a, 27. Pidénu,
28. Plauzu, 29. Punga, 30. Pdricu ez., 31. Rabuts, 32. Raiskuma, 33.
Riebezers, 34. Rievina, 35. Salas, 36. Unguru, 37. Vaidavas ez. IX —
Vidusgaujas ieplaka; X — Gaujas senleja un apkartne: 38. Ninieris, 39.
PieSkalu ez. XI — Aliksnes augstiene: 40. Lielais Baltins, 41. Mazais Baltins,
42. Raipala ez. XIl — Vidzemes Centrala augstiene: 43. Alauksts, 44. Araidu,
45. Auciema ez., 46. Kalezers, 47. Kanepénu, 48. Lazdinu, 49. Pulgosnis, 50.
Talejas ez., 51. VieSars. XIll — Gulbenes valnis: 52. USura ez. XIV — Sélijas
valnis; XV — Zieme|latgales pacélums; XVI — Lubana Itdzenums; XVII| —
Vidusdaugavas zemiene: 53. Laukezers. XVIIl — Aknistes pacélums; XIX —
Latgales augstiene: 54. Carmana ez., 55. Dridzis, 56. Dubu]u, 57. Garais |
(Indras c.), 58. Garais Il (RobeZnieku c.), 59. Geranimovas-lizas, 60.
Jazinkas, 61. Lejas, 62. Lielais Guséna, 63. Ojatu, 64. Ormijas ez. XX —
AugSzemes augstiene: 65. Brigenes, 66. Ri¢u, 67. Sventes ez. XXI| — Velikajas
zemiene; XXII — Polockas zemiene.]

Jebkurs no ezeriem paklauts cilvéka darbibas ietekmei, jo tie atrodas vai nu starp
lauksaimnieciba izmantojamam zemém, vai turklat art apdzivotu vietu tuvuma. Dazi
ezeri ir iecienitas atputas vietas, un to atraSanas meza Saja gadijuma nenozimé
aizsargatibu pret antropogénam slodzem.

Cilveka ietekmes raksturs atseviSkiem ezeriem ir ltldzigs: tGdens limena izmainas,
drenazas un notekidenu novadiSana, virszemes noteces piesarnodana, atputas
nodarbibas (nobradadana, peldé$ana, makskerésana, zivju piebarodana, braukSana
ar laivam u.tml.). Darbibas veida ietekme Kk|lst arvien stipraka. Ta izpauzas
ddenslimena izmainu biezuma un amplitida, drenazas un notekidenu apjoma un
sastava, virszemes noteces apjoma un sastava, ka art atptas nodarbibu rezultata

ddent nonakusa slapekla un fosfora savienojumu daudzuma.



Te pieminamas art krasta deformacijas un Gdensaugu (nereti - aizsargajamo)
mehaniska iznicindSana, ko izraisa nobradasana.

Pavisam apsekoti 67 ezeri. Atskaitot Ricu ezeru, visi paréjie ir mazi ka péc platibas
(1-776 ha), ta péc tilpuma (0,02 - 124,4*10°m?). Vienigi Ri¢u ezera platiba (1286
ha) atbilst vidgji lielam ezeram. Tomeér péc tilpuma tas ierindojams mazo ezeru
skaita. Péc maksimala dziluma dala apsekoto ezeru [oti sekli (zem 5 m) un sekli (5
- 10 m), lielaka dala - vidéji dzili (11 - 50 m), un vienigi Dridzis un Garais ezers
ieskaitami dzilo ezeru (virs 50 m) kategorija. (Knaccudumkaumnsa BogHbIX 00 bEKTOB,
1977.)

Ka zinams, ezers nav tikai tGdenstilpe ar stavosu vai |oti IEni tekoSu tGdeni, kam nav
tieSa savienojuma ar jiru. Ezers ir vide jeb biotops daudzam Gdensaugu un
dzivnieku sabiedribam. Kopa ar Gdens sateces baseinu ta ir vesela ekologiska
sistéma pati par sevi. Katrs ezers ir atSkirigs ar savam Tpatnibam. Lai cik siki censtos
aprakstit ezeru visa ta dzivibas formu un attiecibu daudzveidiba, attélotais tik un ta
batu stipri vienkarsots patiesas ainas modelis. Tomeér ezerus ir iespéjams apvienot
grupas, kuram ir daudz lidzigu pazimju. Tadi ir biologiskie tipi, kuros ezeri tiek
apvienoti vai nu péc baribas vielu daudzuma ddenrt, vai péc dazadu vielu
(organiskas vielas, humusvielas, kalcijs, hloridi u.c.) at3kirigiem uzkrasanas
daudzumiem ezeros. Galvenokart §1s vielas regulé visparéjo vielu un energijas
apkartrinkojumu ezeros un Iidz ar to ietekmé arT akumulacijas jeb uzkrasanas
procesus. Ka viens, ta otrs vertéjuma princips lauj spriest par ezeru pasreiz€jo
stavokli.

Saja darba izmantota pasaulé plasi pazistama A.Tinemana un E.Naumana
gadsimta pirmaja pusé izstradata tipologija, ko papildinajis un izveidojis masu
apstakliem atbilstoSaku igaunu zinatnieks A.Mémets (Maemets, 1974).

Masu darba vajadzibam ezera biologiskais tips noteikts orientéjosi, vadoties
galvenokart no vairakiem nozimigiem hidrokimiskiem raditajiem - ddent

iz8kidusa skabekla daudzuma, temperatiras, ddens caurredzamibas jeb

dzidribas, ka arT Gdens krasas un reakcijas (pH). Vienlaikus novértéta
aizaugSanas pakape un galvenas augu sugas.

Pirms sniegt apskatu par apsekoto ezeru biologiskajiem tipiem, dazos teikumos
jaatgadina paSas visparigakas ezeru attistibas likumsakaribas.

Glacialie ezeri, kas veidojas pirms 13 - 8 tikstoSiem gadu, un piejaras ezeri, kuri
veidojas pirms 4 - 2 tikstoSiem gadu, neviens nebija l1dzigi pasreiz€jiem ezeriem.
Visos senajos ezeros bija ciets dibens, |oti maz augu un dzivnieku un arT neliels saju
saturs tdenil. Pats Gdens bija seviSki dzidrs un visa dziluma bagats ar skabekli.



Pakapeniski Sie ezeri parvertas par tdenstilpém, kas bagatas ar augiem un
dzivniekiem, izklatas ar biezu dinu kartu un satur tumsu zemas kvalitates tdeni.
Kops tiem laikiem vairak neka tikstots ezeru jau ir pilnigi aizaugusi un
parpurvojusies. Simtiem ezeru strauji aizaug paslaik. Starp apsekotajiem lielaka
dala ir eitrofi [Eitrofs, eitroficéSanas - no grieku varda “eutrophia”, kas burtiski
nozimé “laba baroSanas”. EitroficeSanas gaita tdenos palielinas slapekla, fosfora
u.c. biogéno elementu daudzums.] un hipereitrofi ezeri. To ieplakas izklatas ar
atSkiriga biezuma ddnu kartu, seklakie I1¢i atrodas dazadas aizaugSanas stadijas,
piekrastés diezgan bliva tdensaugu josla. Neparprotams eitrofa tipa raditajs ir
skabek|a trikums piedibena tdens slant vasaras stagnacijas perioda (visbiezak
jalija, augusta). Udent daudz augu baribas vielu, kas veicina algu savairo$anos jeb
tdens “ziedé$anu”. Udens krasa varié no dzeltenzalas [1dz dzeltenai. Caurredzamiba
svarstas robezas no 1 lidz 6 metriem. Udens reakcija parasti sarmaina (pH > 7).
Eitrofam tipam var pieskaitit vairumu no republikas visdzilakajiem ezeriem
(Carmana, Dridzis, Dzilezers, Geranimovas - llzas, Jazinkas, Lejas, Lielais un
Mazais Baltins, Ojatu, RiCu ezers u.c.), Vestienas pravakos ezerus (Kalezers,
Talejas, Viesdrs), dalu no GNP (Lazdinu, Ninieris, Pek8a, Raiskuma, Vaidavas ezers
u.c.) un Talsu rajona ezeriem (Abelu, Bérzenes, Cumals, Kalvenes, Kamparezers,
Valdemarpils ezers u.c.).

Gadijumos, kad baribas vielas lielas devas ienak no arienes un izraisa seviski
strauju augu masas pieaugumu ezera vai art no baseina ienak jau gatavas
organiskas vielas (neattiriti saimnieciskie vai razo3anas notektdeni), eitrofo tipu
nomaina hipereitrofais. Sie ezeri degradéjas |oti atri. Aizvien straujak nogulumos
pieaugot nesadalijusos organisko vielu slanim, noardiSanas procesa atrak tiek
izterets Gdent iz8kiduSais skabeklis. SadalijuSos organisko vielu dala ir nieciga, bet
tas iegGS$anai iztéréts viss dzilidens slant esosais skabeklis. Sados ezeros skabek|a
pietrikst jau vasaras stagnacijas perioda sakuma un parasti arT ziemas. Vasara
ddens biezi “zied”, bet ziemas beigas gandriz vienmér (ja ir stabila ledus sega un
vaja Gdens apmaina) slapst zivis. Hipereitrofajam tipam atbilst AraiSu, Brigenes,
Lubezers, Mundikezers, Riebezers, Rievina ezers u.c.

Eitrofikacijas procesam turpinoties, eitrofajos un hipereitrofajos ezeros Ilidz ar viegli
noardamam organiskajam vielam (augu un dzivnieku atliekas, neattiriti saimnieciskie
un dazi razoSanas notekideni) uzkrajas art grati noardamas organiskas vielas jeb
humusvielas. PEédéjas visvairak ienak ar purvu ddeniem. P&c tipologijas Sie ezeri
atbilst diseitrofajam tipam. Ja humusvielu ir daudz, tas nomac mikroorganismu
darbibu un kavé organisko vielu sadaliSanos. DaZas no humusvielam ir indigas
udens dzivniekiem. Tomeér diseitrofos ezeros humusvielu nekad nav tik daudz un tas

netraucé Gdens organismu dzivi un vairodanos. Udens kvalitate §T tipa ezeros ir



zema. Skabeklis atri vien tiek iztéréts gan organisko vielu noardisanai, gan
humusvielu Kimiskai parveido$anai, un stagnacijas periodos dzilidens slanis
lielakoties ir pilnigi bez skabekla. Loti biezi 81 tipa ezeri ir jau pavisam sekli, jo ar
diseitrofo tipu ezeru dzive izbeidzas. Seklos ezeros visa vegetacijas perioda
garuma ir Joti labi skabekla apstakli, turpretim ziemas, zemledus perioda, - |oti
slikti, proti, skabekla nav un slapst zivis.

Sados ezeros Gdens krasa médz bat dzeltena, zali dzeltena vai dzelteni brina.
Udens reakcija parsvara sarmaina (pH 8 - 9), caurredzamiba mazaka par metru,
retos gadijumos ap divi metri.

Diseitrofajam tipam pielidzinami Melnezers, Nogales un Puricu ezers, Rabuts, Salas
ezers u.c.

Tikai dazi ezeri ir pieskaitami semidistrofajam tipam. Ta ka Sie ezeri attistijuSies bez
eitrofas stadija, kad notiek intensiva nogulumu veidoSanas, tajos nav ezeriem tipisko
dinu. Izradas, ka attistibas sakumposma jaunos, ar baribas vielam nabadzigos
ezeros, kadu areju apstak|u ierosinati, sakusi ieplidst humusvielam bagati Gdeni,
visbiezak purvu Gdeni. Humusvielu bijis (un vél Sodien ir) tik daudz, ka traucéta
organismu attistiba.

Ezeros maz augu, Gdens krasa brina vai oranza, turklat novérojamas

visdazadakas $So tonu variacijas. Caurredzamiba neliela - 1 - 2 m; Gdens reakcija
var bat gan viegli skaba (pH < 7), gan viegli sarmaina vai neitrala (pH >= 7).
Raksturigs §1tipa piemérs ir Unguru ezers Gaujas nacionalaja parka.

Starp aplukojamiem ezeriem nav neviena oligotrofa (nabadzigs ar baribas vielam)
ezera, jo republika tadu vispar nav jau diezgan pasen. EsoSaja darba netiek pétiti art
distrofie ezeri. Tie ir purvu ezerini ar |oti tumSu Gdeni (brina un oranza nokrasa),
mazu caurredzamibu un izteikti skabu tdens reakciju. Loti nabadzigs augu un
dzivnieku sugu sastavs.

St darba vajadzibam ezeri péc Gdens krasas sagrupéti atseviskas kopas:
dzidrldens (visi zalganie un dzeltenigie toni) un brintdens (visi brinie un oranzie

toni).

AINAVAS SASTAVDALAS UN EZERUS RAKSTUROTAJAS PAZIMES

Jau 50. gados, izveértéjot taja laika apsekoto Latvijas ezeru hidrokimiskos raditajus, ir
atklajusas sakaribas starp ezeru izvietojumu ainava un tdens kimiskajam TpaSibam.
Izradas, ka Udens sastavs mainas atkariba no ezera atraSanas vietas augstuma virs
juras limena. Pavisam izdalitas 3 grupas. Pirmaja grupa apvienoti augstienu ezeri,
kas atrodas augstak par 120 m virs jlras limena. To tdens ir seviski dzidrs, ar nelielu
organisko vielu piejaukumu. Otra grupa apvienoti ezeri, kas atrodas 120 - 20 m virs
juras limena. Tajos tdens caurredzamiba ir mazaka neka pirmas grupas ezeros, bet



organisko vielu daudzums - lielaks. TreSa grupa ietilpst ezeri ar vél mazaku ddens
dzidribu un paaugstinatu organisko vielu saturu. Tie ir Piejuras zemienes ezeri, kas
atrodas vidéji 20 m zem juras fimena (Mep, WkonbHukoBa, 1955; Pera, Ramane, 1959).
Vairakos turpmakajos darbos F.Pera (1961 - 1963) pétijumus padzilina, méginot
noskaidrot, kadi apstakli ietekmé atskiribas starp ezeriem vienas grupas robezas.
Saja nolika vina ezerus salidzina gan péc dzilumiem, gan péc platibam, gan péc
piederibas atskirigiem upju baseiniem. Vienmér konstatéta lielaka vai mazaka
pétamo apstak|u ietekme.

Masu darba ezeru un apkartéjas ainavas raksturoSanai izmantotas pavisam 16
pazimes. Devinas no tam iederas ainavas ekologisko komponentu kategorija. Te
ietilpst ezeru morfometriskas (platiba, tilpums, dzijJums, krasta ITnijas garums),
hidrologiskas (GOdens sateces baseins, nosacita ddens apmaina) un paris tipiskas
ainaviskas (pamatbaseins, mezi pamatbaseina) pazimes. Paréjas septinas pazimes
raksturo ezera tdens Kimisko rezimu. Ta ka pazimes apstradatas ar ESM, katrai no
tam ir savs kartas skaitlis (x1 - X16).

Ezera platiba, ha (x;). Ezera platiba sniedz pirmo priekSstatu par ezeru un ta lomu
ainava. Katra zina mazos ezerus vairak ietekmé ainavas sastavdalas neka otradi. Jo
ezers mazaks, jo tas mazak aizsargats un mazak noturigs pret aréjas vides
apstaklu ietekmi.

No ezera platibas atkarigs baribas vielu sadalijums ezera. Piekrastes josla to ir
vairak neka centralaja dala.

Ezera vidéjais un maksimalais dzilums, m (x», xs). Vidéjo dzilumu aprékina, dalot
ezera tilpumu ar platibu. Ka vidéjais, ta maksimalais dzilums ir svarigi
raksturotajlielumi, jo no dziluma ir atkariga ezera stratifikacija (Gdens noslanosanas
atkariba no temperatiras un blivuma) un produktivitate.

Jo ezers ir dzilaks, jo vegetacijas perioda aug$éjais, apgaismotais un siltakais
ddens slanis (epilimnions) ir planaks, bet dzilakais un vésakais (hipolimnions)
biezaks. Tas zinama méra ietekmé baribas vielu apriti ezera un ta produktivitati.
Ezera tilpums, 10°m?® (x,). Ezera tilpums ir tik ciesi saistits ar visiem paréjiem
raksturotajlielumiem, ka, pieméram, platibu, dziljumu, stratifikaciju un no tiem
atkarigo straumju kustibu, temperatiras, gazu un biogénu rezimu, pat dzivo
organismu sugu sastavu un daudzumu, ka runat par tilpumu atseviski ir gandriz
neiespéjami.

Var tikai noradit, ka ezeri ar nelielu masu vieglak un atrak degradéjas. Misdienas
tas ir 1pasi svarigi, jo mazos ezeros nav pietiekami daudz Gdens, lai atSkaiditu no
arienes ienakusas vielas.

Krasta linijas garums, km (xs). Gara un izrobota krasta linija, kada ir ezeriem ar

daudziem [i¢iem un pussalam, mazina ezera noturigumu pret aréjas vides ietekmi.



Jo lielaks kontaktlinijas garums ar apkartéjo teritoriju, jo lielakas iesp€jas uznemt
vairak vielu caur katru krasta ITnijas punktu.

Udens sateces baseina platiba, ha (xe). Udens sateces baseina izkliedétas vielas
laika gaita nonak ezera gan ar virszemes noteci, gan ar strautiniem un upitém.
Tadé| pats ezers kopa ar ta idens sateces baseinu tiek apskatits ka vienots
veselums.

Udens sateces baseina ietekme izpauzas neskaitamos veidos; starp galvenajiem var
minét Gdens [Tmena reguléSanu, augu baribas vielu jeb biogéno elementu
pastiprinatu pieplisanu, piesarnoSanu ar biocidiem (augu un dzivnieku indes),
smagiem metaliem, naftas produktiem, indigiem organiskiem savienojumiem un
daudzam citam vielam, kuras nomac lielakas dalas tdens organismu attistibu vai
pat pilnigi tos iznicina. Minétas vielas iek|ust ddenos gan ar saimnieciskiem un
razo$anas notekldeniem, gan ar virszemes noteces tdeniem no pilsétam,
apdzivotam vietam, fermu apkartnes, celiem, ganibam, aramzemes, gan pieaugot
ddenstilpju izmantoSanai rekreacijas nolukos.

Pie tam, jo netiraka zemes virsma, jo vairak apdraudéta arT pazemes tdenu
kvalitate, kuri baro upes un ezerus. Var teikt, ka sateces baseina ietekme
atspogulojas gan tdens kvalitaté, gan kvantitate.

Pamatbaseina platiba, ha (x7). Jo pamatbaseins lielaks, jo tas parasti arT plasak un
vispusigak apguts. Un, jo pamatbaseina vairak lauksaimnieciba izmantojamas
zemes (ieskaitot viensétas, daudzdzivok|u maju, lopkopibas fermu u.tml. objektu
aiznemtas platibas), jo koncentrétaki virszemes noteces Udeni satek ezera.

Lai gitu priekSstatu par pamatbaseinu ka augu baribas vielu piegadataju un
salidzinatu ezeru apdraudétibu, dalai ezeru aprékinati talak minétie raditaji:

1) Tez/Lpamatas. (T - €ze€ra tilpums, m?, L - pamatbaseina laukums, m?) raksturo Gdens
daudzumu (m?), kura at§kaidas no pamatbaseina ienakos$o vielu daudzums;

2) Te./iedZziv. skaits (1000 m?) raksturo Gdens daudzumu, kura atSkaidas
pamatbaseina viena iedzivotaja raditas atkritumvielas (fekalijas, sadzives atkritumi
u.tml.);

3) Te./majlopu skaits (1000 m?) raksturo Gdens daudzumu, kura atSkaidas
pamatbaseina viena turétd majlopa ekskrementi. Dazadu majlopu skaits izteikts
nosacitas vienibas (PokuHa, 1980).

Jo mazaka katra raditaja absoluta vértiba, jo lielaka iespéjama antropogéna slodze
(1. tabula).



1. tabula
Antropogénas noslodzes raditaji ezeru pamatbaseinos

Ezers Pamatbaseins Tez” [ Lpamatwas.  Tez™ X (1000 Te.* x (1000
m?) /iedz. m?)/
sk. majlopu sk.
mezi % lauks.
zemes %

Talsu rajona ezeri

Abelu 33 67 2 6 77
Aldzes 71 29 0,8 26 12
Cumals 34 66 3 26 50
Daklis 19 81 5 76 109
Kalnezers 36 64 0,9 4 6
Kalvenes 19 81 2 301 904
Laidzes 22 78 2 114 325
Lejaslabinu 45 55 3 55 34
Lubezers 21 78 0,5 5 0,7
Mundikezers 6 94 2 6 28
Nogales 78 22 2 10 10
Sirdsezers 46 54 4 28 20
Stundezers 5 95 0,8 32 41
Valdemarpils 16 84 2 6 17
(ieskaitot pilsétu)

Gaujas nacionala parka ezeri

Araisu 3,1 3 23
Auciema 1 13 4
Kanepu 1 103 103
Mazmuiznieku 0,9 10 6
Ninieris 0,5 74 123
Peksa 1,7 14 18
Pidénu 0,2 4 1
Pieskalu 0,1 0,2 0,4
Plauzu 1,2 200 400
Pdricu 0,1 18 2
Rabuts 1,3 23 125
Raiskuma 3,5 45 236
Rievina 1,6 5 0,7
Unguru 57 531 1588
Vaidavas 3,5 27 242

* Te. - ezera tilpums, m?
Loamatbas. - €2€ra pamatbaseina laukums, m?

Veicot izpétes darbus Ziemelamerikas Lieliem ezeriem pieguloSajas zemeés, tika
noskaidrots, ka 1pasa kontrole un attiecigi Gdensaizsardzibas pasakumi ir
visnepiecieSamakie td saucamajos hidrologiski aktivajos apgabalos. Tos veido garas
un stavas krastu nogazes, kas nodroSina virszemes noteces udenu strauju

nopliGsanu un tadéjadi ir paklautas spécigai augsnes erozijai. Atkariba no ta, ka



§Ts nogazes tiek izmantotas, virszemes noteces tdeni var bat tiraki un nefiraki, to
apjoms lielaks vai mazaks (Sonzogni et al., 1980). Ar lidzigu noliku més analizéjam
Gaujas nacionala parka ezeru pamatbaseinus gan daba, gan ari péc
topografiskajam kartém. Ka hidrologiski aktivas tika novértétas nogazes, kuru
slipums parsniedz 10°. Uz tam var attistities |oti spéciga augsnes erozija.
Vienlaicigi tika novertéts art paréjo nogazu slipums, nemot véra, ka erozijas
procesi aizsakas jau pie nogazu slipuma, kas atbilst 3°; pie 5° - 6° slipuma izmainas
teko8a tdens ietekme uz augsni, rodoties turbulencei, bet pie 6° - 9° slipuma
erozijas procesi sasniedz ievérojamus apmérus (Maldavs u.c., 1981). Ka redzams
no 2. tabula izkartotajiem datiem, aplikoto ezeru pamatbaseinos ir diezgan liels tadu
nogazu Tpatsvars, kuru slipums ir pietiekams stipras un |oti stipras erozijas
attistibai. Parasti gan is nogazes ir apaugusas ar mezu, krimiem vai lakstaugiem
un var kalpot par piesarnojuma raditajam (erozija) vai parneséjam (piesarnota
virszemes notece) galvenokart spécigas veéla rudens lietavas vai intensivas sniega
kuSanas gadijumos. Iznémums ir Auciema, PUricu un Rievina ezeru pamatbaseini,
kur izvietotas lopu fermas, un te vircu vai kitsméslus saturo$as virszemes noteces
nopllde ezeros ir gandriz regulara.

Konstatéts, ka, jo lielaks pamatbaseins kadam ezeram, jo ezers salidzinosi ir
sliktaka stavoklt un vairak apdraudéts.

Ja vien pamatbaseina reljefs ir piemeérots celtniecibai un tirumu iekopSanai, ka tas ir
vairumam no Talsu rajona un daziem GNP ezeriem, tad parasti péc platibas lielie
pamatbaseini ir arT vairak apdzivoti, te ir liels lauksaimnieciba izmantojamo zemju
Tpatsvars un daudz majlopu, pat fermas. Parasti Sajos pamatbaseinos
lauksaimnieciba izmantojamas platibas ir liclakas par meza aiznemtajiem apvidiem.
Ja pamatbaseini ir tik lieli, ka fermu izvietoSana tajos nerada gratibas, tad
sarezgijumi visbiezak rodas fermu ekspluatacijas procesa. Galvena neatrisinata
probléma ir kitsméslu un vircas uzglabasana noteikumiem neatbilsto$as kratuvés
un to savlaiciga neiztukSoSana. Tapéc |oti biezi no fermu pagalmiem nak stipri
piesarnoti virszemes noteces tdeni un nereti piesarnoti ir arf gruntsadeni. Tas
apstiprinajas, izdarot gruntsidenu analizes dazu GNP un vairaku Talsu rajona fermu
pagalmos.

Lielu dalu biogéno un citu vielu ezeri sanem no peldétajiem un makskerniekiem,
kuri piebaro zivis. TualeSu triikums peldvietas tiek kompenséts ar kriimu joslas
izmanto$anu. Lidz ar to tiek zaudéta iesp€ja atpUsties paéna, bet galvenokart tiek
piemeéslota teritorija, no kuras virszemes noteces udeni Sis vielas sanes ezera. Mazu
ezerinu degradésanos veicina pavisam nedaudzu nekulturalu atpttnieku uzvediba

un dazu makSkernieku savtigas intereses.



Stipri negativa nozime ezeru attistiba ir celiem un 1pasi Sosejam, kas Skérso
pamatbaseinus. Ar putekliem un virszemes noteces tGdeniem ezeros nok|ust ne tikai
slapekla un fosfora savienojumi, bet arf smagie metali, automobilu degvielas
sadegSanas un metalu korozijas produkti, naftas produkti u.c. vielas. Ja
apledojuma novérSanai uz celiem lieto sali (NaCl vai CaCl,), tad Iidz ar kuSanas

Odeniem tuvéjos ezeros novérojams strauj$ hloridu koncentracijas pieaugums.

2. tabula
Hidrologiski aktivie apgabali pamatbaseinos

Ezers Zemes lietojumveidu Nogazu slipums, platiba %
struktdra, %
meZi lauks. <5° 5-10° >=10°
zemes

Araidu 21 79 62 23 15
Auciema 41 59 26 66 8
Kanepu 63 37 11 89 0
Kirzu 100 0 38 56 6
Lazdinu 59 41 54 46 0
Mazmuiznieku 38 62 15 85 0
Ninieris 99 1 82 18 0
Peksa 65 35 0 77 23
Pidéenu 12 88 18 70 12
Plauzu 80 20 51 42 7
Pdricu 46 54 46 53 1
Rabuts 44 56 28 49 23
Raiskuma 51 49 19 73 8
Rievina 6 94 100 0 0
Sudas purva 100 0 88 12 0
Unguru 75 25 66 26 8
Vaidavas 65 35 9 44 47

Nosacita adens apmaina, % gada (xs). Ar $o lielumu skaitliski var izteikt Gdens
sateces baseina ietekmi uz ezeru.

Nosacito tdens apmainu aprékina, pamatojoties uz noteces modula, kas
izskait|ots attiecigajam sateces baseinam péc daudzgadigiem novérojumiem. Ar
noteces moduli izsaka Gdens daudzumu litros, kurs viena sekundé iztek caur
sateces baseina vienu kvadratkilometru. Aprekinot noteces daudzumu no visa
sateces baseina gada laika, ieguto skaitli dala ar ezera tilpumu un iegast lielumu,
kas izsaka nosacito tdens apmainu.

Udens apmainas atrums ir viens no galvenajiem faktoriem, no kuriem atkariga vielu
aprite ezera. Ir ezeri, kuros visa tdens masa kopuma apmainas tikai vairaku gadu
laika, bet ir arT tadi ezeri, kuros pat viena gada laika Gdens atjaunojas vairaku
desmitu reizu. Intensivas tdens apmainas gadijuma ir lielaka pietece un I1dz ar to

ezera tiek sanests vairak organisko un mineralvielu. Bet I1dz ar to vairak $o vielu



tiek arT iznests no ezera. Kada dala vielu paliek ezera, tas $ados gadijumos
atkarigs visvairak no dziluma. Gar$ Gdens apmainas laiks ir saistits ar nelielam
hidrauliskam slodzém un biogéno vielu zemakam koncentracijam tdent.

Nosacitai iddens apmainai, ka to var iedomaties péc apzimétaja “nosacits”, nav
gandriz neka kopé€ja ar realo Gdens apmainu ezera. Pédéja ir daudz sarezgitaka.
Daba tdens masu nomainu ietekmé gan pieteku un izteku savstarpéjais
izvietojums, gan ezera forma un dzilums. Ikviena ezera ir zona, kur idens apmaina
notiek visaktivak, un ir rajoni ar sastavejusos tdeni.

Mezu platibas pamatbaseina, ha (xs). Mlsu aprékinos meza platibas ir ieskaittti art
krdmaji un purvaji. Ta ir teritorija, kuru neizmanto lauksaimnieciba un kura nav
apbivéta. Tatad no $ada viedok|a ta ir teritorija, kas ezeru ietekmé vislabvéeligak.
No turienes nak vismazakie péc apjoma, bet vistirakie virszemes noteces tdeni. Te
gruntstidenu veida krajas valgums bezlietus dienam. Mezi mazu un ne visai dzilu
ezerinu stavajas krasta nogazés rada aizv€ju un veicina ezera ilgstosai
pastavésanai nepiecieSamo tdens noslanoSanos (stratifikaciju).

Lai gan masu darba ir uzsvérta meza pozitiva nozime ezera dzive, tomér meza
lomu nedrikst vertét viennozimigi. Vél jo Tpasi tas jaatceras tad, ja runa ir par
skujkoku mezu.

Péc jaunakajam atzinam, ezeru paskabinaSanas cé€lonis nav tikai un vienigi skabie
nokridni. Skujkoku mezos eso$o ezeru paskabinaSanos izraisa 3 dazadi faktori:
1) tieSa skabo nokriSnu iedarbiba caur ezera virsmu; 2) Gdenraza un aluminija jonu
plismas pieaugums, ko veicina hloridu un sulfatu pastiprinats pieplidums jau
dabiski skabaja skujkoku mezu augsné; 3) pieaugoSa augsnes paskabinasanas,
kas rodas dabisko procesu un skabo nokriSnu mijiedarbibas rezultata (Nilsson,
1985). Tapat ka visi krajumi daba jau sen ir zaudé&jusi mitu par to neizsmelamibu,
lidzko tos sacis iztukSot masdienu cilvéks, ta armt masu fiziogeografiskas joslas
augsnu un ddenu spéjas neitralizét skabos nokriSnus nevar bt bezgaligas.
Talak sekos hidrokimisko pazimju raksturojums. Izvélétas pazimes dod iespéju atri
un saméra vienkarsiem Iidzekliem novértét ezera notiekoSos sarezgitos biologiskos
un kKimiskos procesus, kuri risinas augstakapskatito ainavas ekologisko sastavdalu
ietekmé. Vienigi pagaidam mums vél nav skaidrs, kura no sastavdalam ir “likteniga”
katrai ezeru kopai (dzidridens, dzilie dzidridens un briinadens ezeri) vai - ideala
gadijuma - katram no aplukojamiem ezeriem.

Udens dzidriba, m (x10). P&c Gdens dzidribas vérté Gdenstilpju stavokli. Dzidriba |auj
spriest par organisko vielu daudzumu, kas tdent atrodas suspendéta veida.
Organiskas vielas veido arT mikroskopiskie augi un dzivnieki jeb planktons, kuru
attistiba atkariga no Gdent esoSo baribas vielu (slapekla, fosfora u.c. biogénu)



daudzuma. Tadéjadi péc udens dzidribas zinama méra var iegat informaciju par
baribas vielu daudzumu ezera jeb noteikt ta biologisko tipu (Munuyc, 1980, 1982).

ST metode neder ezeriem, kas gan satur daudz suspendéto vielu, taCu tam nav
nekada sakara ar planktonu. Pieméram, tas satur ezera novaditie neattiritie
notekideni vai rada Gdens mehaniska sadulkoSana. Bez tam $ada veida nedrikst
vértét ari tos udenus, kuriem krasu piedod humusvielas. Ir zinams, ka brintdens
ezeros biogénie elementi atrodas grati noardamo organisko vielu sastava un augiem
pieejamas |oti nelielas to devas. BriinGdens ezeros augu planktona attistibu papildus
ierobezo ari sliktais apgaismojums.

Visdrodak gan tdens dzidribas raditajus neuzskatit par patstavigu metodi, bet
izmantot kopa ar citiem raditajiem ezera stavokla raksturo$anai.

Udens dzidribu jeb caurredzamibu méra ar Gdeni iegremdétu balti krasotu metala
ripu, ta saukto Seki disku, kura diametrs ir apméram 30 cm.

Udens reakcija - pH (x11). Udens klast skabs vai sarmains dazadu kimisko un
biologisko noriSu rezultata. Krana Gdens vairuma gadijumu ir neitrals (pH 7). Purvu
ezeru Udens ir ar skabu reakciju (pH <= 6), bet ezeros spécigas “ziedéSanas” laika
udens k|Ust stipri sarmains (pH 8 - 9).

Starp Udens dzidribu un reakciju pastav apgriezta proporcionalitate. Viena raditaja
skaitliskajai vértibai palielinoties, otra raditaja vértiba samazinas, pieméram,
dzidriba ir neliela (<= 1 m) algu masveida savairo$anas jeb Gdens “ziedéSanas”
laika, bet reakcija stipri sarmaina (pH 8 - 9). “ZiedéSanai” izbeidzoties, Gdens
caurredzamiba pamazam palielinas, kamér sasniedz Sim ezeram raksturigo
stavokli. Udens reakcijas skaitliska vértiba tada pasa tempa samazinas, lidz paliek
svarstoties ap kadu vidéjo, Sim ezeram raksturigo lielumu.

Skabekla koncentracija ddens virséja slani, mg/l (xi2). Skabeklis Gdent ieklUst
divéjadi: 1) no atmosféras un 2) ddensaugu fotosintézes procesa. Noteiktas
temperatidras Gdent pie normala atmosféras spiediena var iz8kist tikai noteikts
skabekla daudzums. Ja skabekla koncentracija atbilst §im lielumam, tad Gdens ir
piesatinats ar skabekli. Ja skabekla koncentracija tdent pie esosas temperatlras ir
lielaka vai mazaka par teorétiski iespé€jamo jeb normalo skabek|a daudzumu, tad
pirmaja gadijuma ddens ir parsatinats ar skabekli, bet otraja - nav piesatinats.
Skabekla parsatinajums ddens aug$ejos slanos visbiezak rodas fotosintezes
rezultatd, masveida savairojoties augu planktonam.

Apstradajot datus, kas savakti par neliela izméra dzidriGdens ezeriem Igaunija,
atklajas interesantas savstarpéjas sakaribas starp Gdent izSkidusa skabekla
koncentraciju un vairakiem citiem tdens kvalitates raditajiem. Noskaidrots, ka ir
cieSa korelacija starp Gdens dzidribu, fitoplanktona, fosfora un organisko vielu

daudzumu, no vienas puses, un skabekla saturu Gdens virsé€ja slani, no otras puses.



Lidziga atbilstiba atrasta art starp skabekla koncentraciju virskarta un ta daudzuma
samazinasanas atrumu hipolimniona. Visi uzskaititie raditaji liecina par ezera
atbilstibu noteiktam biologiskajam tipam (Jlungnepe u gp., 1985). Tadéjadi, zinot
skabekla koncentraciju Gdens augs$éjos slanos, var ne tikai noteikt ezera biologisko
tipu, bet - vél vairak - var izskaitlot arT citu minéto raditaju skaitliskas vértibas.
Skabekla koncentracija piedibena ddens slani, mg/l (xs). UdenT iz8kidusais skabeklis
tiek patéréts dzivo organismu elpoSanas procesa un organisko vielu sadaliSanas
gaitd. Jo ezers péc biologiskajam 1pasibam vecaks, jo biezaks dinu slanis taja ir
uzkrajies, art dens satur vairak nesadalijudos organisko vielu, un skabek|a patérinsg
Udens dzilakajos slanos ir lielaks.

Organiskas vielas ezeros var iek|Ut arT no arienes - pa pietekam, ar lietus un sniega
Udeniem, ar kanalizacijas tdeniem u.tml.

Sada situacija skabeklis to sadali$ana tiek patéréts vél vairak neka tad, ja
organiskas vielas rodas galvenokart pasos ezeros - atmiru$o augu un dzivnieku
atlieku veida.

Ja vasaras vai ziemas stagnacijas perioda piedibena tdens slant veidojas
bezskabekla zona, ta ir visdro§aka pazime, ka ezers péc baribas vielu daudzuma
atbilst eitrofajam tipam. Tas ir svarigi tad, kad péc citiem radrtajiem, pieméram, augu
un dzivnieku sugu sastava, vél droSi nevar spriest par ezera stavokli (2. att.).
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2. attels. Skabekla sadalijums dazados tdens slanos atskirigu tipu ezeros: A —
skabekl|a koncentracija, mg/l; B — temperatlra, °C; C — ddens caurredzamiba, m; D

— ezera lielakais dzilums, m.



Skabekla izplatibas zemaka robeZa, mg/l (x14). Pavasara udenscirkulacijas laika
ezers visa dziluma bagatinas ar skabekli. lestajoties karstam laikam, Gdens ezera
noslanojas - aukstakie slani dziluma, siltakie - pasa aug$a. Sados termiski
stratificétos ezeros partraukta skabekla pareja no viena slana otra. Bet organisko
vielu

grimS8ana no virséja, siltdka slana turpinas apakséja, vésakaja slani. Jo vairak vielu
ienak hipolimniona un vairak skabekla tiek patéréts to sadali$anai, jo atrak
iztukdojas visas skabekla rezerves (JlIungnepe, Ctapact, 1983).

Ar baribas vielam bagatos ezeros jau vasaras stagnacijas perioda sakuma vérojama
strauja skabek|a koncentracijas samazinasanas hipolimniona. Pieméram,
hipereitrofos ezeros stagnacijas perioda beigas hipolimnions ir parvérties
bezskabek|a slant un skabeklis ir tikai pasos virséjos slanos. Tur, ka jau teikts
ieprieks, tas nepartraukti ieplist no atmosféras un rodas fotosintézes cela.

Udens temperatira virskarta, t°C (xi1s). Masu klimatiskaja zona tdens virséjo slanu
jeb epilimniona temperatiru nosaka gadalaiks. Lielos, atklatos ezeros to ietekmé art
véj$, sajaucot virséjo slani un izlidzinot temperattru. Mazos un pavisam seklos
ezeros (apméram Iidz 3 m dzilos), ka arT dzilakos (apméram [idz 15 m dzilos), bet
paklautos véja iedarbibai, visu idens masu var pielidzinat epilimnionam (3. att.).
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3. attéls. Udens temperatira dazadas platibas un dziluma ezeros: 1. — Alauksts
(776,4 ha, maks. dzil. 7 m; 10.09.1984.); 2. — Laukezers (52,2 ha, 19,8 m;
16.08.1985.); 3. — Ri¢u ezers (1286 ha, 39,7 m; 14.08.1985.).



Virs€jo slanu sasildana vai atdziana Iidz noteiktai temperatirai (+ 4 °C) ierosina
udens masu cirkulaciju visa ezera. Tam par pamatu ir Gdens blivuma izmainas
atkariba no temperatiras. Vislielakais blivums tGdenim ir pie + 4 °C.

Aiz epilimniona seko metalimnions jeb temperatiras |eciena slanis, kura vérojama |oti
krasa temperatiras pazeminasanas. Parasti $aja slani temperatiira pazeminas
vairak neka par vienu gradu uz katru dziljuma metru. Zem léciena slana, hipolimniona,
temperatlra nostabiliz€jas un nenozimigi svarstas ap kadu vidé€jo lielumu (sk. 3. att,,
Laukezers un Ri¢u ezers).

Temperatira piedibena ddens slani, t °C (xi). PEC temperatiras hipolimniona var
spriest ka par Gdens cirkulaciju vai stratifikaciju, ta par biologiskam, biokimiskam un
kimiskam norisém. Udens slani, kas robeZojas ar danam, ir iespéjama temperatiras
paaugstinasanas par dazam grada desmitdalam. To var izraisit organisko vielu,

intensiva sadaliSanas vai citi procesi.

AINAVAS LOMA EZERU ATTISTIBA (MATEMATISKAS SAKARIBAS)

Lai iegutu daudzveidigaku un pilnigaku informaciju par ezeriem un apkartéjas
ainavas lomu to attistiba, materials izvértéts ar elektroniska skaitlotaja palidzibu.
Vispirms centamies atrast visvairak piemérotu matematisko metodi, ar ko izvertét
pazimju vertibas, lai péc tam savukart varétu labak raksturot ezerus. Apzinati
nenodalijam ainavas ekologiskos komponentus (X - Xg) no hidrokimiska rezima
raditajiem (x10 - X16), atstajot to masinas un logiskas analizes zina.

Datu apstradei izveélgéjamies faktoru analizi, izmantojot galveno asu metodi un ka
piepaligu - rotacijas metodi “varimax”. Dati apstradati ZRA “Silava” MeZsaimniecibas
institita Automatizacijas un matematisko metozu laboratorija. Darbu veica vecakais
zinatniskais lldzstradnieks P.Négttis.

Ar faktoru analizes palidzibu Skietamaja pazimju un to vértibu jucekIt [MUsu darba
izejas dati sastav no 1074 cipariem.] var noskaidrot virzienus jeb asis, kur vislabak
atklajas aplikoto lielumu variacijas. Japriecajas, ka galvenie virzieni ir tikai dazi!
Parasti tie ir saistiti ar pazimju kombinacijam, bet var art ietvert tikai vienu noteiktu
pazimi. ST metode palidz saskatit bitiskas savstarpéjas sakaribas starp atseviskam
pazimém vai pazimju grupam, ka arT |lauj grupét pétamos objektus péc pazimju
[Tldzibas.

Pirms datu ievadiSanas ESM més nosaciti sadalijam ezerus 4 kopas péc ddens
krasas. Pirma kopa aptver 37 dzidridens ezerus, kuru lielakais dzilums 2 - 25 m;
dzilakie - 30 - 65 m - analizéti atseviski, izveidojot otro kopu - dzilie dzidriidens ezeri.



Tresa kopa aptver tikai brinidens ezerus, to skaits - 15. Péc masu dalijuma
aptuveni tiek noskirti biologiski jaunakie (dzidridens) no vecakajiem ezeriem
(branddens). Ceturta kopa sastav no neskirota materiala, t.i., te aplukoti visi 67
ezeri neatkarigi no ddens krasas.

Apstrades rezultata izdaljas 5 faktori, kuri satur 82 - 87 % no musu riciba eso$as
informacijas (4. att.).

4. attéls. Pazimes apvienojoso faktoru shéma: a) visiem ezeriem (67 ez.); b)
dzidridens ezeriem (37 ez.); ¢) dziliem dzidridens ezeriem (15 ez.); d) brintdens

ezeriem (15 ez.).

[Piebilde 4. attélam: faktoranalizeé briinidens ezeriem izmantotas tikai 15 pazimes.
Nav ietverta 13. pazime — skabekla koncentracija piedibena tdens slant, jo
brinddens ezeros Saja slant skabekla nav nekad. No analizétajam pazimém izdaltti
4 faktori.] Ikvienas kopas robezas 1. faktors ir galvena ass, kas nodala vienu ezeru
no otra. Tatad ezeru daudzveidiba vispirmam kartam ir atkariga no 1. faktora
ieejoSam pazimém. P&c tam par katru kopu var iegit 32 - 44 % no izejas
informacijas.

Pazimju kombinacijas, no kuram sastav faktori, nedaudz mainas pa atseviskam
ezeru kopam. Visu kopu 1. faktora ieiet $adas pazimes: krasta Iinijas garums, ezera
tilpums, platiba, pamatbaseina platiba un ar mezu aiznemta platiba pamatbaseina



(3. - 6. tab.). Visas nosauktas pazimes, dal€ji pat mezi pamatbasein, ir saistitas vai
nu ar ezera ieplakas formu, vai ar reljefu ap to. Tapéc més 1. faktoram devam vardu
- ieplakas - apkartnes faktors. Tas vislielaka méra saistits ar ainavu, kura ezers

radies.
3. tabula
Faktoru struktira visiem ezeriem
34,80%| 18,40%| 11,90%|  8,60%|  7,20%
Faktors

Pazimes 1 2| 3| 4 5
Krasta linijas garums, km 0,93220
Ezera tilpums, m> 0,89703
Ezera platiba, ha 0,85717
Mezu platibas
pamatbaseina, ha 0,81588
Skabek|a izplatibas zemaka
robeza, m 0,80644
Ezera maks. dzilums, m 0,77764
Pamatbaseina platiba, ha 0,72787
Ezera vidé&jais dzilums, m 0,65145
Temperatira piedibena
Gdens slant, t C 0,83485
Skabek|a konc. Gdens
virskarta, mg/I 0,54054
Udens dzidriba, m -0,51091
Udens sateces baseina
platiba, km? 0,93028
Nosacita ddens apmaina,
% gada 0,92715
pH 0,77716
Udens temperatira
virskarta, t 'C 0,79062
Skabekla konc. piedibena
adens slant, mg/l 0,60181

No ieplakas dziluma ir atkarigs ari ezera dzilums un visa turpmaka attistiba
(Leinerte, 1988). Maksimalais dzilums ir janem Tpasi véra, izverteéjot dzilos ezerus,
kameér sekliem un vidgji dziliem ezeriem bez maksimala dziluma nozimigs ir art
vidéjais dzilums.

Temperatara piedibena tGdens slanT atkariga no ezera dziluma un liecina par to, vai
ezers ir stratificéts vai nav, ta ir nozimigs raditajs visada dziluma dzidradens
ezeriem.

Daléji no stratifikacijas, dalé&ji no ezera biologiska tipa ir atkariga skabekla
izplatibas zemaka robeza. Sis raditajs ir batisks jebkuram ezeram, tomér to
nekadi nedrikst apiet, novértéjot dzilos un brinddens ezerus. Turpretim sekliem un



vidéji dziliem dzidridens ezeriem svarigs raditajs ir skabekla daudzums Gdens
virséja slant, kurs liecina par biologisko procesu aktivitati.

4. tabula

Faktoru struktira dzidridens ezeriem

31,70%| 22,50%| 12,70%|  8,30%|  6,50%
Faktors
Pazimes 1 2| 3| 4 5
Mezu platibas
pamatbaseina, ha 0,87564
Pamatbaseina platiba, ha 0,87090
Krasta ITnijas garums, km 0,80920
Ezera platiba, ha 0,78175
Temperatira piedibena
adens slanT, t 'C 0,75158
Ezera tilpums, m® 0,72059

Skabekla konc. Gdens
virskarta; mg/l 0,70057
Skabek|a izplatibas zemaka
robeza, m 0,77598

Ezera maks. dzilums, m 0,75602

Ezera vid€jais dzilums, m 0,72093
Udens dzidriba, m 0,65894
pH -0,52693
Udens sateces baseina
platiba, km? 0,93924
Nosacita ddens apmaina,
% gada 0,81650
Skabek|a konc. piedibena
Gdens slant, mg/I 0,60509
Udens temperatira
virskarta, t 'C 0,85765

Udens sateces baseina platiba ka 1. faktora pazime raksturiga vienigi brintdens
ezeriem. Acimredzot tas ir bijis viens no galvenajiem apstakliem, kas veicinajis Sis
grupas ezeru straujaku novecoSanos. Ja salidzina sava starpa visus ezerus péc
specifiska baseina [Specifiskais baseins ir lielums, kas rada, cik reizes Gdens
sateces baseina platiba parsniedz ezera platibu.] lieluma, tad brinddens ezeriem tas
vairuma gadijumu ir 20 - 160. Ir atseviski dzidrlidens ezeri ar milzigu specifisko
baseinu, tomér lielakajai dalai tas svarstas robezas no 2 lidz 25.

DazZiem no apsekotajiem branddens ezeriem ir parsteidzosi mazi specifiskie baseini
- 3-10. Ta ka starp tiem ir arTf Unguru ezers, par kuru diezgan parliecinosi var teikt,
ka ta degradéSanos izraisijis parliecigs purva tdenu pieplidums, ir pamats domat
par $adu pavérsienu art Liela Guséna, Pidénu, Plauzu, Raipala, Sudas purva jeb



Inderd&|u un USura ezeru attistiba. STs versijas ticamibu varétu pieradtt vai noliegt

vienigi ezeru nogulumu analizes.

5. tabula

Faktoru struktira dziliem dzidridens ezeriem

38,70%| 17,80%| 12,50%| 10,40%] 6,70%
Faktors
Pazimes 1 2| 3| 4 5
Krasta lnijas garums, km 0,96100
Pamatbaseina platiba, ha 0,94825
Mezu platibas
pamatbaseina, ha 0,90861
Ezera tilpums, m’ 0,88797

Ezera platiba, ha 0,84995
Skabek|a izplatibas zemaka
robeza, m 0,70294
Ezera maks. dzilums, m 0,66086
Temperatira piedibena
tdens slani, t C 0,55419
Skabekla koncentracija
piedibena Gdens slant, mg/l 0,48003

Ezera vid&jais dzilums, m -0,60429

Udens sateces baseina
platiba, km® 0,75747
Nosacita adens apmaina, %
gada 0,68384
pH 0,63125
Udens dzidriba, m -0,59398
Skabekla konc. tdens
virskarta, mg/l -0,53703
Udens temperatira
virskarta, t 'C 0,84272

Balstoties uz ieplakas - apkartnes faktoru, ezeru daudzveidibu var izskaidrot ar
pazimém, kuras norada uz aré€jiem, no pasa ezera dzives maz atkarigiem
apstakliem. Turpretim nakamais faktors apvieno pazimes, kas liecina par procesiem
pasa ezera.

2. faktors nodro$ina 18 - 25 % no izejas informécijas. Saja faktora ietvertas pazimes
veido diezgan lielas atSkirigas kombinacijas pa ezeru kopam. Te ir gan maksimalais
un vidéjais dzilums, gan temperatira piedibena tdens slani, tomér gandriz visos
gadijumos ir arT tas pazimes, péc kuram orientéjosi var spriest par ezeru
eitroficéSanas pakapi. Uz to norada tGdens dzidriba, pH un skabekla koncentracija
adent. Visi raditaji ir savstarpéji ciesi saistiti. Udens kimiskais sastavs veidojas
biologisko un biokimisko noriSu rezultata. To intensitati regulé temperatdra, kura pati

ir atkariga no ezera dziluma, tdens masas apjoma un virsmas platibas.



Atcerésimies, ka no abiem pédéjiem raditajiem atvasina ezera vidéjo dzijlumu.
Eitrofikacijas faktors - tads nosaukums mums likas vispiemérotakais 2. faktoram.

6. tabula
Faktoru struktira branddens ezeriem
43,60%| 25,30%| 11,10%)| 7,10%
Faktors

Pazimes 1 2| 3| 4
Ezera tilpums, m° 0,98692
Krasta linijas garums, km 0,98239
Ezera platiba, ha 0,91067
Pamatbaseina platiba, ha 0,90787
Udens sateces baseina
platiba, km? 0,8645
Mezu platibas
pamatbaseina, ha 0,86091
Skabek|a izplatibas zemaka
robeza, m 0,64248
pH 0,89896
Temperatira piedibena
tdens slant, t C -0,79515
Udens dzidriba, m 0,65552
Ezera maks. dzijums, m 0,64073
Ezera vidéjais dzilums, m 0,63807
Udens temperatira
virskarta, t C 0,87382
Skabek|a konc. Gdens
virskarta, mg/l -0,50689
Nosacita ddens apmaina,
% gada 0,6892

Analizéjot kopas “visi ezeri” 2. faktora ietvertas pazimes, var secinat, ka par jebkura
ezera stavokli ir iespéjams jau mazliet spriest, uzzinot par tdens dzidribu, skabekla
koncentraciju ddens virséja slant un temperattru dziljuma. Turklat, temperatirai
piedibena slant paaugstinoties, ka ari palielinoties skabekla koncentracijai udens
virskarta, Gdens caurredzamiba samazinas. Sis paradibas bitiba visparéjos vilcienos
ir $ada. Seklos ezeros temperatira pie dibena maz atSkiras no augséjo slanu
temperatiras. Te intenslvi rit biologiskie un biokimiskie procesi, kuru gaita atri
atbrivojas biogénas vielas un tikpat atri tas atkal tiek patérétas algu masas
augsSanai. Algu masveida attistibas sakumposma vérojams skabek|a koncentracijas
pieaugums Gdens virsgjos slanos. Skabekli izdala alges. Tam atmirstot, skabek|a
koncentracija samazinas, jo to lielas devas patéré baktérijas algu parstradasanas
procesa. Likumsakariba tada: jo Gdent vairak a|gu vai to sadali$anas produktu, jo
caurredzamiba mazaka. Sads ezers ir sliktaka stavoklT un ta eitrofikacijas pakape
augstaka.



Lai izvertétu seklo un vidéji dzilo dzidridens ezeru daudzveidibu, ir nepiecieSami
vairaki raksturotajlielumi, neka apskatot visus ezerus kopa (sk. 4. tab.). Eitrofikacijas
faktors dzidridens ezerus atdala vienu no otra péc skabekla izplatibas zemakas
robezas, maksimala un vidéja dziluma, tapat art péc tdens caurredzamibas un
reakcijas (pH).

Apskatot skabekla izplatibas zemako robezu, noteikti jazina ezera maksimalais un
vidégjais dzilums. Pieméram, zinams, ka skabekla izplatibas robeza ir 2,5 m.
Informacija, ko sniedz Sis apgalvojums, batiski atSkiras, runajot par dazada dziluma
ezeriem. Sekla ezera Sie 2,5 m var aptvert visu Gdens masu Iidz pat dibenam. Tas
nozime€, ka vasaras te ir |oti labi skabekla apstak|i, ko nodro3ina daudzie Gdens augi
un atmosféras skabeklis, turpretim ziema - |oti slikti. Zemledus perioda tGdent
iz8kTduSais skabeklis atri vien tiek iztéréts galvenokart atmiruso augu u.c. organisko
vielu mineralizacijai. Starp aplikojamiem ezeriem tads ir aizaugoS$ais Puricu ezers.
Otra gadijuma ezera dzilums 3 - 5 m. Tas var bt nestratificéts vai vaji stratificéts
ezers ar pavisam nelielam temperatiras atskiritbam tdens virséjos un piedibena
slanos. Mirusas jeb bezskabekla zonas iestaSanas vasaras perioda jau 2,5 m
dziluma liecina par milzigiem nesadalijuSos organisko vielu krajumiem ezera. Tas
var rasties algu nemitigas vairo$anas dé| un var arT iepldst jau gatava veida no
sateces baseina. Sie ezeri ir |oti slikta stavokli, t.i., tie parbagati ar augu baribas
vielam un strauji degradéjas. Pieméram izmantoti Lubezers un Rabuts.

TreSa gadijuma ezeru dzilums 9 - 13 m. Labi izteikta termiska stratifikacija. Neliela
ddens caurredzamiba (0,5 - 0,8 m) un sarmaina reakcija (pH 8,2 - 9,2) norada, ka
udens “zied”. To varéja izraisit tikai no arienes ienakosas baribas vielas. Skabekl|a
izplatibas zemako robezu parasti nosaka vasaras stagnacijas perioda beigas -

no dzilidens slaniem neiek|Ust virskarta. Tas vielas, kas ienaca pavasart idens
cirkulacijas laika, jau sen ir iztérétas. Organisko vielu uzkrajumi ir lieli, tas nemitigi
nak klat gan no arienes, gan rodas pasa ezera. Tade| hipolimniona esosais
skabeklis viss tiek iztéréts jau vasaras stagnacijas perioda sakuma, un gada lielako
dalu $ados ezeros jau 2,5 - 3 m dziluma valda pilnigs skabekla trikums. Zemledus
perioda skabeklis izzhd ari Gdens virsgjos slanos. Pieméram izmantoti AraiSu ezers,
Kalnezers un Rievina ezers. Pirmaja no tiem ievada neattiritus kanalizacijas Gdenus,
otraja - drenazas udenus, treSaja - kutsméslus. No apsekotajiem ezeriem ITdziga
stavoklt ir vairaki.

Dzilajiem dzidridens ezeriem svarigakas eitrofikaciju raksturojosas pazimes
ietvertas jau ieplakas - apkartnes faktora. Tas ir skabekla izplatibas zemaka robeza
un skabekla koncentracija piegrunts Gdens slani. Dziliem ezeriem maksimalais

dzilums gandriz visos gadijumos ir nozimigaks raditajs par vidéjo dzilumu. Lai dzilos



ezerus atskirtu vienu no otra, vidéjam dzilumam nav bitiskas nozimes, bet,
salidzinot ar pargjiem, tas vienmér ir lielaks.

Brinddens ezeru eitroficeSanas pakape it ka jau butu skaidra péc krasas vien.
Tomer art tur pastav atskiribas, jo Gdens ar brinu vai oranZu nokrasu var bat gan
distrofos, semidistrofos un paretam art diseitrofos ezeros. Zinamu skaidribu So tipu
norobezosana var sniegt tdens reakcija, dal€ji art dzidriba un skabekla
koncentracija Gdens virséjos slanos. Sis raditajs gan ir ietverts brinddens ezeru
kopas tresaja faktora, kurs likumsakarigi papildina iepriek$€jo, eitrofikacijas faktoru.
Citu ezeru kopu treSie faktori vairak ir saistiti ar ezeru savstarpéju nodaliSanu péc
nosacitas Gdens apmainas. So faktoru més ta ari nosaucam - ddens apmainas
faktors. Tas izskaidro apméram 12 % no musu ievaktajam zinam par ezeriem.
Pazimju savstarpéjas attiecibas un to loma ezeru attistiba labi atklajas tre$aja
faktora, kas izskaitlots dzilo ezeru kopai. PaplaSinoties tidens sateces baseinam,
palielinds nosacita tdens apmaina un art pH vértiba, bet ddens dzidriba samazinas.
Tas nozimé, ka no lielaka sateces baseina barotajlidenu pieplGdums ir lielaks,
bagataka ir arT biogénu pietece, te straujak attistas alges, kuru dzivibas noriSu gaita
tdens reakcija klGst sarmainaka. Galarezultata Gdens dzidriba samazinas. Udens
sateces baseina lielums, ka jau mingjam, ir izSkiroSi ietekméjis brintdens ezeru
attistibu - un tieSi tad, kad tGdens tajos vél bija gaiSs un dzidrs. Patlaban baseina
lielumam ezeru turpmakaja degradacija ir mazaka nozime neka vienam otram
mazam, bet netiram baseinam dzidridens ezeru attistiba. Var vél pieminét vienigi to,
ka brinddens ezeri jau ir kluvusi stipri seklaki salidzinajuma ar to kadreizéjo
dzilumu. Bet Gdens sateces baseins ir palicis tas pats un Gdens pietece - ari ta pati.
Ta ka ezerdobe vairs nespé€j uznemt visu pienakoso Udeni, ezers iet pari malam.
Pastiprinas piekrastes zemju parpurvo$anas un [idz ar to - armt humusvielu piegade
ezeram. Tomér nav Jaunuma bez labuma. Humusvielas darbojas ka konservanti,
kavéjot organisko vielu mineralizéSanos, biogénu apriti un ezera aizaugSanu.
Paréjos - ceturto un piekto faktoru kd mazsvarigakus més atseviski neapskatisim.
To sniegto informaciju var izmantot ka papildinajumu eitrofikacijas faktoram.
Faktoranalize [ava mums parliecinaties, ka labakai ezeru iepaziSanai der jebkads
daudzmaz logisks ezeru vai pazimju sakartojums. Grupé&jums péc Udens krasas,
izdalot savrup dzilos dzidridens ezerus, bet atstajot pazimes nesagrupétas, deva
mums iespéju padzilinat savus priekSstatus par katru no ezeru kopam, ka art par
pazimju dazadu kombinaciju nozimigumu ezeru raksturosana.

Péc izklastita materiala var secinat, ka jebkura ezera pasreizé&ja stavokla
novértéSanai jazina $adas pazimes:

ddens krasa,

lielakais un vidéjais dzilums,



temperatira piedibena Gdens slant,

skabekla koncentracija Gdens virsgja slant,

skabekla izplatibas zemaka robeza jeb skabekli saturo$a Gdens slana biezums,
ddens dzidriba un

ddens reakcija (pH).

Tiem dzidradens ezeriem, kuriem skabeklis ir visd Gdens mas3, jazina ta
koncentracija piedibena tdens slant.

Piezime: visi mérijumi izdarami ezera dzilakaja vieta.

Visu ezeru stavokli uzskaititas pazimes neatkldj vienlidz spilgti. Seklie un vidéji dzilie
dzidrtidens ezeri vairak atSkiras viens no otra péc tdens temperatiras pie ezera
grunts, skabekla daudzuma tdens virs€ja slant un skabekli saturo$a slana biezuma.
Dzilie ezerilabak nodalas péc skabekli saturo$a slana biezuma un skabek|a
koncentracijas piegrunts adens slant.

Brinidens ezeru raksturoSana galvena nozime ir skabekli saturo$a slana biezumam
un ddens reakcijai.

Variéjot grupéjumus, mainitos arT pazimju kombinacijas, no kuram sastav faktori. Lai
ka art grupétu ezerus vai raksturotajlielumus, tomér pasas svarigakas pazimes
attiecigai ezeru kopai paliktu nemainigas.

Ar faktoranalizes palidzibu més parliecinamies art par to, ka starp ainavas
ekologiskajam sastavdalam nav tadu, kuru loma ezeru attistiba batu mazsvariga un
tade| - ignoréjama. Tas jo seviSki janem véra, organizéjot ezeru praktisko
aizsardzibu. Ka rada masinas izskaitlotas vértibas, tieSi vissvarigakos ainavas
elementus skar cilvéka saimnieciska darbiba. Tie ir krasta linija, pamatbaseins, mezi
pamatbaseina un viss Gdens sateces baseins. Tatad, reguléjot cilvéka saimniecisko
darbibu, ir reguléjams arT Gdens Kimiskais sastavs un visa ezera attistibas gaita.

EZERU SAGLABASANA AINAVA

- —v

Tagad par sensaciju vairs neuzskatam zinu, ka tdens attiriSanas tehniskas iespéjas
lauj iegat pilnigi tiru Gdeni no jebkada veida piesarnota ddens. To apliecina art
dzerama udens ieguSana no juras ddens un attirita jeb atjauninata tdens aizvien
plasaka izmanto$ana. Interesanti, ka pirma pilséta pasaulé, kura Gdensapgadé saka
izmantot attiritos notekddenus, ir Vindhoka Namibija (la Riviere, 1987).

Toties parsteidzoSa un apbrinas vérta batu vésts, ka tepat pie mums, pieméram,
Gaujas nacionalaja parka vai Talsu rajona, vai tikai kadas pilsétas vai art
saimniecibas teritorija, ir apturéta ezeru talaka degradacija (eitroficéSanas,
piesarnoSana) un jau ir pamanamas to atveseloSanas pazimes. Patiesiba neka

parsteidzoSa $ada veida informacija nesatur. Jo tdens krajumi atSkiriba no daziem



citiem dabas resursiem spéj atjaunoties ka kvalitativi, ta kvantitativi. Tam ir
nepiecieSams tikai viens priekSnoteikums - cilvéka palidziba un jo seviski iniciativa.
Pirmaja mirklT neparastakais $aja pazinojuma vareétu likties vienigi tas, ka
talredzigakie no mums ir ne tikai apjautusi cilvéka un dabas vides vienotibas
nozimigumu, bet jau ar darbiem cenSas harmonizét cilvéka un dabas savstarpégjas
attiecibas par spiti jauna cela iemingju gratibam.

Musdienu saimniekoSanas apstaklos nevar nodroSinat kada udens objekta vispusigu
aizsardzibu, §im mérkim nepaklaujot saimniecisko darbibu visa Gdens sateces
baseina vai iznémuma gadijumos vismaz pamatbaseina, ja sateces baseins ir neliels
un Odens apmaina vaja. Ideala varianta mérka sasnieg$anai attiecigam regionam
bltu nepiecieSama Tpasi organizéta vides kontroles sistéma jeb monitorings. Viena
ezera aizsardzibas nodrosSinasanai ta varétu bat lokala vides kontroles sistéma, kas
aptver tikai attiecigo Gdens sateces baseinu. Saja nolika ar vardu “kontrole” saprot
ne vien novéroSanu, uzraudzibu parbaudes nolika vai parbaudi, bet ari zinamas
kartibas nodibinaSanu jeb reguléSanu, kada tiesi nepiecieSama noteikta objekta
saglabasanai vai ta stavokla uzlaboSanai.

Runajot par ezeriem, ar vides kontroles sistému ir domata ezera un sateces baseina
mijiedarbibas mérktieciga reguléSana jeb konkrétak - ddens sateces baseina
ietekmes veidu izpéte, novértéSana un reguléSana. Seviska uzmaniba japievers
ezeriem, kuri mazaki par 10 ha un kuriem péc 1979. g. Ministru Padomes lemuma
Nr. 203 nepienakas Gdens aizsardzibas piekrastes josla (Latv. PSR AP un Valdibas
Zinotajs, 1979). TieSi mazie un seklie ezeri degradéjas visatrak, bet genofonda
saglabasanai neparvertéjama nozime ir jebkura lieluma ezeram.

Ar vides kontroles sistémas palidzibu mazinatos ezeru eitroficedanas temps, tadejadi
attalinot vai pat pilnigi novéersot hipereitrofas un diseitrofas stadijas iestaSanos.
Turpretim jau esoSajiem hipereitrofajiem un diseitrofajiem ezeriem, kuru
atvese|oSanai ir nepiecieSami papildu pasakumi pasas udenstilpés, tiktu radtti
labveligi priekSnoteikumi turpmakai attistibai.

Lai gan §1s nodalas ietvaros runajam tikai par ezeriem, tomér jaatgadina, ka lidz ar
ezeru aizsardzibas nodroSinaSanu zinama meéra tiktu veicinata art upju aizsardziba.
Katrs ezers taCu ir kadas upes sateces baseina sastavdala.

Kads ir vides kontroles sistémas galvenais uzdevums? Uz So jautajumu var atbildét
ar vienu teikumu - cik vien iesp&jams samazinat vai pilnigi partraukt dazadu vielu,
Tpasi augu baribas vielu, iekli8anu ezeros no arienes. Diemzél §T uzdevuma
IstenoSana prakseé ir pandkama tikai daudzu un dazadu savstarpéji saistitu vai
pakartotu darbibu rezultata, kuras skar ka punktveida, ta izkliedétos biogénu un

piesarnojoso vielu avotus.
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Par punktveida avotiem uzskatami neatkarigi no to attiriS8anas pakapes saimnieciskie
vai razoSanas notekddeni, kuri tiek koncentréti vienuviet un kuriem ir viena vai
vairakas konkrétas izlaides vietas daba. Tiem var konstatét gan sastavu, gan
apjomu, gan attiridanas pakapi u.tml. raditajus. So avotu ietekmi var regulét,
pilnveidojot attiriSanas iekartu tehnologiju vai uzlabojot ekspluataciju. Pasaules
augstak attistitajas valstis tos uzskata par |oti viegli kontrol&jamiem avotiem.
Izkliedétiem piesarnojoso vielu un biogénu avotiem pieskaitami lietus, sniegs, putekli
un lietusgaZzu vai kistosa sniega raditie virszemes noteces tdeni. Pédéjos gados,
kop$ ievérojami palielindjies dazadu vielu izplatibas areals, - ari gruntsiideni. Siem
ddeniem pa lielakai dalai nav ne noteikta izcelS8anas punkta, ne art konkrétas vietas,
kur tie ieplUst attiecigaja Gdenstilpé. Ka apjoms, ta sastavs Siem tdeniem ir |oti

nepastavigs gan laika, gan telpa (5. att.).
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5. attéls. No izkliedétiem piesarnojuma avotiem (1) un no konkrétiem izcelSanas
punktiem (2) nako3a Udens apjoma izmainas laika (péc Frere, Woolhiser et al.
1977).

Lai kontrolétu un regulétu piesarnojosas vielas un biogénus, kas nak no izklaidus
avotiem, japarvar diezgan lielas gratibas. Vienigais un labakais veids ir atbilstoSa
zemes apsaimnieko$anas sistéma. STs sistémas ieklausana nebirokratizétas vides
kontroles sistémas ietvaros, nodroSina visracionalako galvena mérka sasnieg3anas

veidu.



Ar ko sakt? Vispirms jaapseko pats ezers, japarliecinas par ta noturigumu vai
ievainojamibu un orientéjosi janosaka ta biologiskais tips.

Janoveérté ezera apdraudétiba, vispirms nosakot ta izmantoSanas veidu, ietekoSo
upju stavokli, zemes lietojumveidu struktiru sateces baseina un sevisku uzmanibu
pievérSot pamatbaseinam. Jainventarize visi piesarnojuma avoti (punktveida un
izkliedéetie) ka pamatbaseing, ta visa ddens sateces baseina. Jaizspriez, cik liela
meéra tie ietekmeé vai tikai apdraud attiecigo ezeru. Japanak punktveida avotu
likvidéSana vai to satura atbilstoSa attiriSana. Obligati jabat lietas kursa par diinu
izlietoSanu, kuras lielos daudzumos uzkrajas péc notekldenu attiridanas. Ta ka
pieaug kimiskais piesarnojums, Sis dunas bez iepriek$éjas attiriSanas
lauksaimnieciba nedrikst izmantot. Izkliedéto avotu ietekmes novérSana vai
mazinasana iespéjama, pirmam kartam kontrol€jot biogénu un piesarnojoso vielu
ieklGSanu virszemes noteces Gdenos un gruntsidenos. Neaizmirstot, ka kontrol&jami
un reguléjami ir arT lietus un sniega kusanas tdeni, kas nak no pilsétam, apdzivotam
vietam vai atseviSkiem razo$anas objektiem, noliktavam, Sosejam un tamlidzigam
vietdm, galvena uzmaniba veltljama lauksaimniecibai. Ar lietpratigu zemes
apsaimniekoSanu jasamazina augsnes erozija; janovers virszemes noteces tdenu
un gruntsddenu piesarnosana, sevisku uzmanibu veltijot slapekla savienojumiem.
Noversot augsnes eroziju, tiek kavéta fosfora ieklGSana adenos. Fosfors ir
saistits ar vissikakajam augsnes dalinam, kuras strauji plustoSie lietus vai sniega
kuSanas tdeni aiznes sev lidzi. Tikpat svarigi ir samazinat art slapekla
parceloSanu, jo slapekla savienojumi viegli $kist un izskalojas.

Pasaules praksé ir parbaudits, ka Sados gadijumos palidz lauka apstrade
perpendikulari nogazei, ka art zemes valniSa izveido$ana laukmalé nogazes
lejasdala (kavé noteci), ilggadigo zalaju joslu veidoSana starp ruS§inamaugu laukiem
(partver izskalotos biogénus), ziemaju platibu palielinaSana sateces baseina un tadu
viengadigo kultlru Tpatsvara palielinasana, kuram ir gar$ vegetacijas periods (aiztur
biogénu izskalo$anu), kiitsméslu iestradasana augsné pavasara perioda (novers
izskalodanu) (Fleischer et al., 1987; Rast, Holland, 1988; Sonzogni et al. 1980).

Ta ka slapekla savienojumi ir arkartigi kustigi un viegli izskalojas, ir svarigi zemes
lietojumveidu struktlru dazadot. Tas samazina slapek|a parcelodanu gan ar
virszemes noteces udeniem, gan ar gruntstdeniem.

Lai ierobeZotu slapekla izskaloSanu, sateces baseina veicami art $adi pasakumi:
ieveérojami samazinat ciku un majputnu skaitu, to vieta izvérdot liellopu audzéSanu.
Pedejas desmitgadés, parejot no liellopu audzésanas uz ciku un putnu intensivu
audzésanu, rodas gratibas ar méslu izmantosanu. Lielajas fermas |oti 1sa laika
rodas milzigi méslu uzkrajumi. Sajos apvidos apkartgjas lauksaimniecibas zemes



organisko méslojumu sanem biezak un bagatigak. Vienlaikus tur rodas pastiprinata
slapekla savienojumu noplide gruntsidenos un virszemes noteces tdenos. Lidz ar
to attiecigaja ezera ieplustoSie Gdeni (gruntstdeni, virszemes notece, upes, strauti,
graviji) satur slapekli daudz augstakas koncentracijas neka apvidos bez lielajam
fermam.

Kur vien iespéjams, nepiecieSams samazinat slapekli saturosd méslojuma lietoSanu.
Jacens$as celt raZibu, izmantojot jau augsné eso$o slapekli, ka art to, kas nonak uz
zemes ar nokriSniem. Ja slapekla tieSam nepietiek, tad vislabak ta krajumus
palielinat ar kitsmeéslu palidzibu. Ta ka |oti daudz slapekla atmosféra nok|dst ar
automobilu izplides gazém, tad, gluzi dabiski, jaierobezo auto kustiba ezeru apkaimé
(Fleischer et al., 1987; Fleischer, Hamrin, 1988).

Arvalstu zinatnieki aicina atgriezties pie liellopu audzésanas ka ekologiski daudz
tiraka lauksaimnieciskas produkcijas razoSanas veida. To pasu apgalvo arT Latvijas
PSR Nopelniem bagatais zinatnes darbinieks, ekonomisko zinatnu doktors
Benjamins Treijs, turklat zinatniski pamatodams, ka masu fiziogeografiskaja josla
no tautsaimniecibas viedok|a visizdevigaka ir piena razoSana. Vins jau pirms 20
gadiem sava doktordisertacija ar aprékiniem pieradijis, ka Latvijas dabas apstaklos
vislétako iedzivotaju apgadi var nodroSinat tiesi ar piena produktiem (Tpevic, 1970).
B.Treija darba pamatdoma ietilpinama trijas atzinas.

1. Pakapeniski japariet uz piena razoSanu, vienlaicigi piebremzé&jot galas razoSanas
pieaugumu. Tadéjadi iegttu produkciju uz pasrazotas baribas rékina (palielinot
zalaju platibu Tpatsvaru), atsakoties no graudu importa.

2. Piegades savienibas fonda izdaramas uz piena izstradajumu rékina.

3. Liellopu gala un cukgala jaraZzo galvenokart republikas ieks§&jam patérinam.

Citos zemeslodes regionos, kur dabas apstakli ir |oti I1dzigi vai tikai nedaudz
atskirigi no muséjiem, $adu lauksaimniecibas specializaciju praktizé jau sen,
pieméram, Lielo ezeru apkartné ASV un Somija. Uzskatamibas labad piedavajam
skaitlus (gan nedaudz novecojusus, bet galvenas proporcijas saglabajusus vel
Sodien), kuri raksturo ienakumu struktdru ( % ) no pardotiem lauksaimniecibas
razojumiem Sent Luisas apvidid un Lietuvas rietumdala. Izvélétaja apvidi Lielo ezeru
apkartné ASV un Lietuvas rietumos ir gandriz pilnigi vienadi dabas apstakli

(Cneunanusaums cenbckoro xo3., 1966).

Produkcijas veids Sent Luisas apv. Lietuvas
Augu produkti 8,5 27,4
Lopkopibas produkti, 78 64,8
no tiem - dzivi pardotie 24,8 36,5
lopi, attiecigi:

liellopi 19,7 8,5

cikas 3,3 25,8



aitas un kazas 1,2 1,2

zZirgi 0,6 -
Piens un piena produkti 46,1 251
Putnu galas produkti 6,8 1,5
Vilna 0,3 0,8
Paréjie lopkopibas - 1,9
produkti

Zinama mera lauksaimnieciskas razo$anas specializacija tieSi $ada virziena ir
palidzéjusi panakt straujaku Lielo ezeru atveseloSanu pédéjos gados.

Vel viens no panémieniem ka kavét slapekla koncentracijas pie augumu ezeros, ir
samazinat ta daudzumu ieplGstoso upju un strautu Gdent. Grupa jau vairakkart
minéto Zviedrijas zinatnieku ar FleiSeru (1987) priekSgala piedava $adu risinajumu:
ar slapekla savienojumiem bagato Gdensstraumiju cela maksligi jarada apstakli 81
elementa izmantoSanai. Lidz Sim sateces baseinos §adu iespéju ir |oti maz, jo
mazie un seklie ezerini ir aizaugusi un kopa ar purvajiem nosusinati, upes
iztaisnotas un padzilinatas, iznicinot seklas nokrastes un séklus, daudzi strauti
iesprostoti caurulvados vai parversti par gravjiem. Gandriz nekur baseina nav
vietas, kur izgulsnéties Gdensstraumju parnestam organisko vielu dalinam (satur
daudz slapekla) un kaut nedaudz dabiska veida attirities pasam tdensstrauméem.
Tade| ir nepiecieSams no jauna radit lielakus un mazakus seklus ezerinus vai
purvajus, caur kuriem novirzit ar slapekli bagato ddensstraumiju plismu. Te
nogulsnétos Gdens nestas dalinas, bet seklidens josla sadalitos ka ienestas, ta uz
vietas radusas organiskas vielas [1dz gandriz pilnigam slapekla zudumam. PiGSanas
procesa dala slapekla vienmér izdalas briva veida atmosféra (denitrifikacija),
kamer cita dala nitratu veida iesaistas Gdenstilpes aprité.

Savukart ienestos nitratus partvertu purvu augi vai ddensaugi un izmantotu savas
masas veidoSanai.

Ir aprékinats, ka Sada veida tiek aizturéti vairak neka 50 % no baseina ienakosa
slapekla, kurs$ citadi ieplistu Kategata jiras Sauruma caur Laholma lici Zviedrijas
piekrasté. Tagad Sos slapekla savienojumus partver li¢a sateces baseina (platiba 10100
km?) esosais plasais Bolmena ezers.

Ja reg@iona ir vairaki ezeri, kuriem nepiecieSama pastiprinata aizsardziba, tos vispirms
izverté péc lidzibas un atskiribas. Ja nav iesp&jams nodroSinat visu ezeru aizsardzibu
vienlaikus, jasak ar vislabakaja stavoklt eso$o ezeru saglabasanu. NepiecieSamibas
gadijumos ezeriem jaizstrada individualie aizsardzibas reZimi, ipasu véribu veltijot
pamatbaseiniem un vajadzibas gadijuma nosakot piekrastes aizsargjoslu, kas ITdzinas
pamatbaseina platibai.



Japiezimé, ka, pielaujot saskana ar minéto Ministru Padomes lemumu noteiktas
ddens aizsardzibas piekrastes joslas izmantoSanu lauksaimniecibas vajadzibam, Tpasi
tirumiem un ganibam, ka art dzivojamo €ku, lopkopibas fermu un dazadu noliktavu vai
razoSanas objektu celtniecibai vai paplasinaSanai un celu bivei, ezeru aizsardziba bus
mazefektiva.

Vides kontroles sistéma realiz&jama praksé ar talak minéto galveno pasakumu
palidzibu.

1. Daba ap katru ezeru iezimé&jama Udens aizsardzibas piekrastes josla. To nosakot,
nepiecieSams vairak rékinaties ar pamatbaseina topografiskajiem apstakliem neka ar
minétaja LPSR MP lemuma formali noteiktajiem 200 m. Atkartba no realajiem
apstakliem ta batu paplasinama vai samazinama.

2. Nav pielaujama tdens limena pazeminasana neviena no ezeriem.

3. Dazu vai vairaku hidrokimisko raditaju pastaviga vai periodiska (atkariba no
apstakliem) kontrole, ja iesp&jams, kontrolét arT biologiskos raditajus, pieméram,
analizét fitoplanktonu, zooplanktonu un bakterioplanktonu.

4. Piesarnojuma un baribas vielu avotu pastaviga kontrole pamatbaseina un
bistamako avotu kontrole visa tidens sateces baseina; uzmaniba pievérsama
urbanizétiem apvidiem, art darzkopibas kooperativiem un atpGtas majinu rajoniem,
lauksaimnieciski izmantojamam zemém, autoceliem un autostavvietam, atseviskiem
razoSanas objektiem, noliktavam, lopkopibas fermam, atkritumu izgaztuvém, naftas
produktu, mineralméslu un indigo kimikaliju glabatavam, notekidenu attiriSanas
iekartam u.tml. objektiem.

5. Pazemes denu pastaviga vai periodiska kontrole ap piesarnojuma avotiem ka
pamatbaseina, ta ari visa Gdens sateces baseina.

6. Minétas lauksaimniecisko pasakumu sistémas istenoSana. Godpratigi realizéjot So
sistéemu, atkristu vajadziba péc Tpasam ldens aizsardzibas piekrastes joslam. Kameér
sistéma netiek Tstenota, aizsargjoslam atbilsto$o noteikumu ievérosana ir obligata.
Piezime: lauksaimniecisko pasakumu sistéma var arT atSkirties no piedavatas, bet tai
janodroSina mérka sasniegSana.

7. Drenazas tdenu iepriek$éja attirisana (noséddiki vai tml. ietaises) pirms
ievadiSanas ezera.

8. Ja ir atzits par lietderigu - arm ezeru atvese|oSanas pasakumu realizéSana.

9. Razo$anas un sadzives kultdras ITmena paaugstinaSana, ka art ekologiskas
izglitoSanas darba izvérSana.

10. Ja vajadzigs - ari uzraudzibas organizéSana, lai nodroSinatu paredzéto
pasakumu Tsteno3anu.

Vadoties péc iegito datu analizes un ezera stavokla, ja nepiecieSams, aizsardzibas
reZims tiek pastiprinats uz ilgaku vai 1saku laiku. To panak, gan pilnveidojot



saimniecisko pasakumu sistému, gan reguléjot Gidens objekta izmantosanu,
pieméram, aizliedzot tadas rekreacijas nodarbibas ka peldéSanu vai maksSkeréSanu
u.tml.

Ka jau tika minéts, daudzi ezeri ir tik talu degradé&jusies, ka tos nevar atvese|ot tikai
ar vides kontroles sistemas pasakumiem. Tas attiecas uz hipereitrofajiem un
diseitrofajiem ezeriem, pieméram, Aldzes, AraiSu, Auciema ezeru, Kalnezeru,
Lubezeru, Macitajmajas ezeru, Mundikezeru, Nogales, PiesSkalu, Punga, Rievinu
ezeru un vél vairakiem citiem no aplikotajiem. Sadu ezeru atvese|o$anas un
saglabasanas nollka jaapstrada pats ezers. Sikak neiztirzajot, noradisim iesp&jamos
pasakumu variantus, kadus piedava Somijas un ASV zinatnieki (Seppanen, 1973;
Bapty n gp. 1979).

Fosfora inaktivacija. Ir iespé€jams fosforu izgulsnét ar Kimiskiem Iidzekliem, kurus
pievieno ezera tdenim.

Dinu izvak$ana. Panémiens, kas ieveérojami samazina biogénu, 1pasi fosfora,
daudzumu ddent, ir ezera dinu slana virskartas nonemsana. Atkariba no
atstknéSanai vai izsmelSanai lietotas ierices konstrukcijas (visbiezak pielago
dazadus zemessiicéjus un bagarmasinas) dinas vairak vai mazak uzdulko,
piesarnojot tdeni no jauna. Tik spéciga panémiena lietoSana ilgu laiku nelabveligi
ietekmé ne tikai mikroskopisko augu augSanu, bet visu dzivo organismu attistibu
kopuma.

Dziladens slana atsuknéSana. Daudz vienkarSaka, bet iepriekS minéta mérka
sasniegSanai pilnigi pietieckama metode ir Gdens atsiknéSana no ezera dzilajiem,
piegrunts slaniem. Tie ir daudz bagataki ar fosforu neka virsgjie slani.

AtSkaidisana. To var veikt divéjadi: nolaiZot vai izstikngjot iespéjami vairak ezera
udens, lai pastiprinatos ar biogéniem nabadzigo pazemes Gdenu pieplade, un
pievadot ezeram tiru (nepiesarnotu un bez biogéniem) tideni no virszemes
ddenstilpém. So panémienu iesp&jams kombinét ar ddnu virskartas nonemsanu.
Metodes lietoSanu ierobezo atSkaidiSanai nepiecieSamais tira ddens daudzums.
Udens limena pazeminasana. Lieto, lai iznicinatu iesaknoju$os Gdensaugus,
atkailinot un apzavéjot ezeru gruntis.

ST metode nav ieteicama, jo atkailinatas gruntis atri mineralizéjas un atbrivojusies
biogéni atgriezas tdenT.

Aeracija. Gaisa ievadiSana dzilidens slanos, lai likvidétu tur skabekla trikumu, kalpo
visas Udenstilpes stavokla reguléSanai. Viens no galvenajiem aeracijas uzdevumiem -
nodroSinat péc iespéjas cieSaku fosfora piesaisti ezera nogulumos, lai kavétu ta
apkartriti.

Udens organismu iznem$ana. Metodi lieto, lai atbrivotu ezerus no biogéniem ar Gdens

organismu starpniecibu. Ir praktizéts ar mehaniskiem lidzekliem savakt gan alges, gan



sestonu, gan makroskopiskos augus, gan izzvejojot neveértigas (no cilveka viedokla) zivis.
Diemzél ST metode, ja to lieto vienu pasu, ir mazefekfiva, jo Gdens organismi uzkraj saméera
maz biogéno elementu.

Biologiskas metodes. Ar §im metodém saistas lielas ceribas sameéra viegli atbrivoties no
biogénu parbagatibas. Viens no panémieniem ir augédaju zivju skaita palielindSana, to
introdukcija vai aklimatizacija. Bet ir |oti svarigi saglabat pareizas attiecibas starp
augédajiem un plésigajam zivim. Prakse ir pieradijies, ka tikai augédaju zivju skaita
palielinaSana sekmé ezeru eitroficéSanos. Turpretim, savairojot art plésigas zivis, kuras
regulé augédaju skaitu, konstatéta ieverojama tdens Tpasibu uzlaboSanas.

Viegla, Ieta un universala metode, kura simtprocentigi garantétu ezeru atveselo$anos un
atjauninasanos, vél nav radita. Nosauktas metodes domatas biogénu samazinasanai
udent. Bet, ja ezerdobe ir gandriz piepildijusies ar dinam un ezera lielakais dzilums vairs
ir tikai 1,5 - 2 m, tad ezera atjauno$anas vienigais lidzeklis ir dinu izvak$ana. Jo vairak, jo
labak.

Ka rada pieredze, efekts, ko iegst, lietojot uzskaititas metodes, ir ievérojami mazaks par to,
kas rodas, ilgstoSi ierobezojot baribas vielu pieplGdumu no arienes, t.i., kontroléjot
punktveida un izkliedétos biogénu avotus. |zvéléta panémiena iedarbigums pieaug, ja tas
ir lietots vides kontroles sistemas ietvaros.

Jauzsver, ka vides kontroles sistémas radiSana nav vienigais veids, ka aizsargat un
saglabat ezerus. Tas ir viens no pilnigakajiem, droSakajiem un |étakajiem
panémieniem.

Lai kadiem panémieniem arT necenstos ezerus saglabat, Sis darbs jauzsak
nevilcinoties. Katra nokavéta diena sadardzina ne tikai tieSas izmaksas, bet padzilina
ekonomiskas, socialas un ekologiskas sekas, kuru likvidéSana izmaksas dargak
neka ezeru aizsardziba viena pati. Sis ir gadijums, kad neko nedari$ana maksa
seviski dargi.

Bet runa jau nav tikai par naudu vien. Runa ir par ezeriem Latvijas ainava.
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